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Uvod

Galileiho Hvézdny posel

,Zrak podle mého soudu jest nim pfi¢inou nejvétsiho prospéchu, protoze z nynéjsich
vyklada o véehomiru by nebylo mohlo byti proneseno nic, kdybychom nebyli vidéli ani
hvézd, ani Slunce, ani oblohy. Takto vsak vidime den a noc, mésice a kruhové drihy
rokd, rovnodennosti i obraty Slunce: to jest pfi¢inou ¢isla a dalo ndm pojem ¢asu i pod-
nét ke zkoumdni pfirody; z toho jsme ziskali pfistup k filozofii, nad niz vétsiho dobra
nikdy nepfislo ani nepfijde smrtelnému pokoleni z rukou bozich. Tvrdim tedy, Ze toto
je nejvétsi dobrodini, jez ndm o¢i zptsobuji.“!

Zrakovy viem, zdtraznény Platénem v Timaiovi, je jisté¢ velmi G¢innym, i kdyz
ne jedinym prostfedkem pozndni. Pozorovini nebeské sféry pouhym okem nebo
s pomoci jednoduchych thlomérnych pfistroju slouzilo k orientaci v prostoru i Case.
Dalekohled v§ak umoznil proniknout zrakem hloubéji do vesmiru, a v disledku pronik-
nout i rozumem hloubéji do jeho zdkonitosti. Proto rozsifeni dalekohledu na pocatku
17. stoleti vzbudilo velky zdjem, a to nejen odborné vefejnosti. Price Galilea Galileiho
Hwvézdny posel & spise Poselstvi hvézd?* (Sidereus nuncius) a Johanna Keplera Rozprava
s Hvézdnym poslem (Dissertatio cum Nuncio sidereo), jejichz esky preklad prindsime,
byly napsiny velmi rychle, v nékolika mélo dnech, téméf jako dnesni tiskové zpravy
o aktudlnich objevech. Odrézeji viak siroky kontext myslenek svych autord, jejich vza-
jemnych vztahu i tehdejsich pomérid. S odstupem doby umime rozlisit, v ¢em spocival
pfinos obou vyznamnych astronomi rané novovéké védy, i v ¢em se mylili. Je zajimavé
porovnat jejich autentickd vyjadfeni a pavodni predstavy s vysledky, které z jejich dila
provéfil Cas, i presnéji feceno ndsledujici generace védci. Toto srovnani koneckonci
vybizi i k nadhledu nad otizkami dnesni védy.

Samotny vyndlez dalekohledu lze nejlépe pfipsat holandskému vyrobci bryli z Mid-
delburgu némeckého pivodu, Hansi Lipperheyovi (P-1619), jehoz Zadost o patentovani

! Srov. Platén, Timaios 47a—b (PLATON 1996, str. 44).

? Prekladat Galileovu préci Sidereus nuncius jako Hvézdny posel je zazity a bézny Gzus nejen u nds,
ale i v jinych jazycich (srov. Starry Messenger, Le messager celeste, Zvezdni glasnik). Nékteré studie
o Galileim ovSem upozorfiuji pravem na to, Ze Galilei sim mél na mysli pravdépodobné gra-
maticky rovnéz piipustny vyznam Huwézdné poselstvi (Poselstvi /z/ hvézd); srov. GALILET 2009:
Sidereal Message. Johannes Kepler viak ve své odpovédi Galileimu zjevné diskutuje s ,poslem*,
a nikoli se ,zpravou® & ,poselstvim®. Abychom zdiraznili souvislost obou dél, Galileiho prace
a Keplerovy odpovédi na ni, jejichz pieklad zde vyddvime spole¢né v jednom svazku, pone-
chdviame proto po zvézeni v obou pfipadech totéz tradiéni oznaceni Huvézdny posel. Podrobnéji
k tomu srov. téZ str. 51, pozn. 82.
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dalekohledu ze zafi 1608 je nejstar§im dochovanym zdznamem dosvédcujicim existenci
dalekohledu zkonstruovaného ze sklenénych cocek. K vynélezu dalekohledu se hlésili
i dalsi Holandané Jacob Metius z Alkmaaru a Zacharias Jansen z Middelburgu. Podle
jinych badatelt® byl dalekohled objeven jiz kolem roku 1600 v Italii, zpriva o tom se
véak nerozsifila.

V literatufe 1ze ovSem nalézt i mnohem starsi zminky o optickych experimentech
a moznostech zkonstruovat opticky pfistroj zobrazujici vzdilené pfedméty jako blizké.
Cocky brousené z kiistilu byly uzivany jako lupy jiz v antice. Zndmé jsou antické cocky
z Kréty, ze Rhodu, z Pompeji.* Pouzivaly se jako lupa ve zlatnictvi, jako ozdoba §titd, od
niz se odrazely slune¢ni paprsky, jako zdpalna zrcadla ve vojenstvi.

124), Irdklio, Kréta. Foto doc. Zdenék Kratochvil

Teoretické ziklady optiky jsou popsiny ve spisech Eukleida a Ptolemaia. Vyznamny
pokrok piinesla Alhazenova Kniba o optice (Kitab al manazir). Jeji autor, arabsky ucenec
Abu Ali Ibn al-Haitham, narozeny v irdcké Basfe kolem roku 965 a pusobici az do
své smrti kolem roku 1040 v Kdhife, se zabyval studiem odrazu svétla na nerovinnych
zrcadlech i zdkonitostmi lomu svétla, atmosférickou refrakei a stavbou oka. V' Evropé
na Alhazena navazovali po teoretické strince Robert Grosseteste (1175-1253), Roger
Bacon (asi 1214-1292) a ve druhé poloviné 13. stoleti rovnéz slezsky ucenec Vitelo,
ptsobici i v Praze ve sluzbich Premysla Otakara II. Vitelo napsal v roce 1270 spis Per-
spektiva (Perspectiva), ze kterého vychazel ve svych studiich optiky i Johannes Kepler
(1571-1630). Z Alhazenovych zkuSenosti Cerpali od konce 13. stoleti také evropsti, pre-
devsim italsti vyrobci ¢ocek a bryli. Zminky o zvétSeném zobrazovani pfedméti pomoci

3 VaNn HeELDEN 1974c, str. 39.

4 Cocky, zasazené v kovovych objimkach, jsou vystavené napf. v Archeologickém muzeu mésta
Rhodu. Podle muzejniho popisu jde o ,ploskovypuklé lupy z horského kiistilu uzivané k ryti
jemnych detaild na malych pfedmétech, jako jsou napf. pecetitka rytd v 7.—6. stoleti pi. n. 1.
Ohniskové vzdalenost ¢ocek je vyznacena ¢isly na jejich bronzovych obrouckach. Obdobné, ale
jesté mnohem star$i ¢ocky jsou ulozZeny v Archeologickém muzeu v Irakliu na Krété. Jde také
o ¢ocky brousené z horského kiistélu; pochdzeji z Palaikastra a datuji se do let 1600-1500 pf. n. L.
Slouzily asi jako ozdoba $titu, i kdyZ by nékteré dobfe fungovaly i opticky.
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soustavy cocek se nachdzeji v denicich Leonarda da Vinciho (1452-1519) nebo ve spise
Homocentrica sive De stellis (Soustednost sfér neboli O hvézddch, 1538) veronského lékafe
Girolama Fracastora (1478-1553). Kolem roku 1550 se zminky o pozorovacich optic-
kych piistrojich vyskytuji i u anglickych ucenct Roberta Recordea (1510-1558) a Leo-
narda Diggese (c. 1520-1563). Giambattista Della Porta (1538-1615) z Neapole ve své
praci Magia naturalis (PFirodni magie), prvné vydané roku 1558, popisuje dalekohled
sestaveny z konvexni a konkédvni ¢ocky z krystalu. Na rozdil od téchto bud jen teoretic-
kych avah, nebo improvizovanych pokust povazovanych jejich autory spis§ za zajimavé
hricky si Hans Lipperhey uvédomil prakticky dopad a vyznam svého vynalezu predevsim
pro ndmotniky, vojaky nebo lovce a systematicky se vénoval jeho vyrobé a $ifeni.

V 1été 1609 se zpravy o dalekohledu dostaly i ke Galileu Galileimu (1564-1642)
do Padovy. Okamzité zacal experimentovat s ¢ockami z kvalitniho skla vyrdbéného
v Muranu a v krdtké dobé mohl poskytnout Bendtské republice dalekohled kvalitnéjsi,
nez jaky ji ve stejnou dobu nabizel Hans Lipperhey. Galileo postupné sestavil nékolik
dalekohledu s rostoucim zvétsenim a od podzimu roku 1609 je také pouzival ke svym
pozorovianim nebeskych téles. Pravé tato Galileiho pozorovini, kterd popsal ve svém
spise Sidereus nuncius (Hvézdny posel), vydaném jiz v bieznu roku 1610, oteviela novou
etapu v rozvoji astronomie.

Dwa Galileiho dalekobledy, ulozené dnes v Museo Galileo ve Florencii. Jsou vyrobeny ze dieva a pota-
Zeny papirem. Proni z nich je dlouby 1,36 m, priimeér vstupni pupily je 26 mm, zvétsuje ctrndcthkrdt.
Druby md délku 0,92 m, priimér vstupni pupily je 16 mm, zvétsuje dvacetkrdt’

5 Srov. MiniaT1 1991, str. 72-73.
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Galileo Galilei, Sidereus nuncius (Hvézdny posel). Bendtky 1610, titulni list. Brno, Moravskd zemskd
knihovna, sign. §ST2-0968.892

Galileo Galilei vSak ve skute¢nosti nebyl prvnim pozorovatelem nebeskych téles
pomoci dalekohledu, jak se nékdy zjednodusené uvadi. Jiz v 1été roku 1609 pouzil
kartograf Thomas Harriot (1560-1621) v Anglii Lipperheytiv dalekohled k pozo-
rovini Mésice. Je autorem prvni kresby (mapy) Mésice, kterou ov§em nezveiejnil.
Podobné jako Galileo také Simon Marius (1573-1624) v Némecku zkonstruoval
podle zpriv o Lipperheyové dalekohledu svij pfistroj a své vysledky uvefejnil roku
1614 (srov. nize kap. Simon Marius). Myslenka obritit dalekohled k nebeskym
télesim byla zjevné celkem piirozend. Podle Keplerova svédectvi v Rozpravé také
cisaf Rudolf II. pozoroval dalekohledem Mé¢sic, a to dfive, nez se rozsifila zpriva
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Galileo Galilei, Sidereus nuncius (Hvézdny posel). Frankfurt nad Mobhanem 1610, titulni list. Praha,
Nirodni knibovna CR, sign. 14 ] 25

o Galileiho objevech.® Galileo Galilei se vSak stal prvnim, kdo svd pozorovini
objektt na nebi zvefejnil. Véhlas, ktery Galileo ziskal svymi objevy, pfitahoval ov§em
i zavistivce a pomlouvace, mezi nimi i ¢eského studenta Martina Horkého, ktery ve
svém spise zpochybiioval pouzitelnost dalekohledu k pozorovini nebeskych téles
(srov. nize kap. Martin Horky).

Galilei sestavil hned nékolik dalekohledu (nejvétsi zvétSoval asi dvaatficetkrit,
coz je pomérné hodné, kdyZ uvazime, ze Mésic se dnes amatérsky pozoruje i s jen

¢ Srov. SmoLxka 2005.
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desetindsobnym pfiblizenim) a bezprostfedné je zacal uzivat k pozorovini nebeskych
téles. Jeho dalekohledy jsou dnes uloZeny ve Florencii v Museo Galileo, Palazzo Castel-
lani, které do roku 2010 neslo nazev Istituto e Museo di Storia della Scienza.

Galileo svou prici s dalekohledy od pocatku popisoval a zpfesiioval i pozorovaci
denik. Rukopis deniku se stal zdkladem spisu Sidereus nuncius (Hvézdny posel), vyda-
ného roku 1610 v Bendtkdch, jehoz esky preklad zde pfinasime. Kniha je rozdélena do
Ctyt tematickych celka.

Prvni kapitola se zabyvd popisem dalekohledu. Galilei vénoval velkou pozornost
nejen jeho konstrukei, ale také kalibraci. Zajimavé jsou i partie o hleddni odpovidajicich
latinskych vyrazi, jakymi novy pfistroj nejlépe pojmenovat.

Druhd kapitola je vénovina pozorovanim Mésice: Galilei jasné rozeznal hory, udoli,
prolakliny a dalsi nerovnosti povrchu, které jasné svédcily o materidlni podstaté Mésice
a vyvracely tradi¢ni aristotelovsky nazor o dokonalém tvaru a éterové podstaté vesmiru.
Pro Ceského Ctendfe je jisté zajimavé, ze Galilei pfirovnal vzhled jedné ¢ésti povrchu
Meésice (a to kriteru zvaného Albategnius) k izemi Cech, které je kolem dokola obkrou-
Zeno pohrani¢nimi zalesnénymi horami. V roce 1988 byla Galileova myslenka podob-
nosti Ceskych pohrani¢nich hor a mési¢niho kriteru znovu pfipomenuta v hypotéze,
ze Ceskd kotlina je impaktniho pivodu, a vznikla tedy po ndrazu néjakého vesmirného
télesa. Vyobrazeni Mésice v Hvézdném posiu jsou zajimavym dokladem vyvoje védecké
ilustrace v astronomickych spisech. Galileiho kresby jsou do jisté miry realistické, sou-
Casné viak akcentuji jevy, jez jejiho autora zaujaly nejvice. Piikladem takové vytvarné
nadsizky je pravé zvyraznéni kriteru Albategnius na tkor jinych mési¢nich utvard.
Galileovu schopnost rozlisovat detaily objektd a plasticky vnimat stiny mési¢niho re-
liéfu Ize ¢dstecné pripsat i na vrub autorovu malifskému $koleni v mladi.

Treti kapitola pojednavd o stalicich, mlhovinich a hvézdokupach. Galilei pozoroval
Plejady v Byku, Jeslicky v Raku, oblast kolem Oriona a zkoumal také Mléénou drihu,
v niz objevil nesmirné mnozstvi drobnych hvézd, které nelze spatfit prostym okem.
Tato pozorovani mluvila ve prospéch teorie Giordana Bruna o nekone¢nosti vesmiru
a existenci nesCetnych svéti. Brunové teorii ovsem nevéfil Johannes Kepler, coz v Roz-
pravé dava jasné najevo. Naproti tomu Keplertv prazsky pritel Jan Matous Wacker
z Wackenfelsu, se kterym se o tom Kepler ¢asto piel, byl presvédéen o pravdivosti Bru-
novy teorie. Wacker téZ vlastnil svazek obsahujici dvé Brunovy price, spis De monade
(O monadé) a De innumerabilibus (O nezmérném a nespocetném), 1591. Tento Wackeriv
exempléf je dnes ulozen ve Védecké knihovné v Olomouci.

Ctvrta kapitola je pak vénovina objevu Ctyf Jupiterovych mésici lo, Europa,
Ganymedes a Callisto (srov. nize kap. Matematické zpracovini), jimz byl Galilei sim
piekvapen nejvice. Publikovani Hvézdného posia a dedikace mésici rodu Mediceji
Galileimu zajistila navrat z Padovy do rodné Florencie a vstup do medicejskych slu-
zeb. Jupiterovy mésice Galileo pozoroval poprvé 7.ledna 1610 a pokracoval v téméf

10
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nepfetrzité fadé systematickych a stile zpfestiovanych pozorovini (pokud byla jasnd
noc) az do 2. bfezna toho roku. 12. bfezna napsal ke svému pozorovacimu deniku
pfedmluvu, narychlo odcestoval z univerzity v Padové do Benitek a do tydne (jesté
v bfeznu 1610) tu publikoval vysledky svych zimnich pozorovini pod nazvem Sidereus
nuncius (Hvézdny posel).

Keplerova Rozprava s Hvézdnym poslem

Jak Johannes Kepler sdim napsal, t&sil se na odpocinek po vydani Nové astronomie (Astro-
nomia nova), v niz formuloval prvni dva ze svych zikonid o pohybu planet — zikon
o eliptickém tvaru drah planet a zdkon o konstantni plosné rychlosti pohybu. Z odpo-
¢inku vsak byl vyrusen naléhavym pianim Galilea Galileiho, ktery mu na jafe roku 1610
poslal svého Hvézdného posla a zadal, aby mu Kepler sdélil svoje minéni.

Kepler se s Galileim nikdy osobné nesetkal, znali se jen z nepfili§ hojné korespon-
dence (sedm dopisti napsal Kepler Galileimu, tfi dopisy Galilei Keplerovi). V Keplero-
vych sebranych spisech (Kepler’s Gesammelte Werke, KGW) je ovem celkem Sest svazkia
vénovino jeho korespondenci, kterd zahrnuje vice nez 1100 dopisi. Keplertiv pisemny
styk se soudobymi $pi¢kovymi uéenci byl velmi hojny a rozsihly. Podivime-li se na
korespondenci jen z kvantitativniho hlediska, uvidime, Ze nejcetnéjsi korespondenci
vedl v dobé svého pobytu v Cechach, coz souhlasi s hodnocenim, Ze jeho prazské obdobi
bylo asi nejproduktivnéjsi. Z korespondence vyplyvd, ze v metoddch jeho préice nejsou
patrné Zadné podstatné rozdily od nasich soucasnych metod: potieba kontaktd, jejich
vyhleddvani, potieba sdélovat a sdilet vzdjemné vysledky studii se stejné naladénymi
osobnostmi svétové védy byla tehdy jiZ stejnd jako dnes, jen prostfedky a podminky byly
jiné. Korespondence posiland kuryry byla samoziejmé pomalejsi neZ dnesni elektro-
nicka posta, na druhou stranu se nékdy Zhavé novinky publikovaly velmi rychle.

Dalekohled a jeho uziti k pozorovinim pozemnich cild vyvolaly v tehdejsi spole¢-
nosti velky zdjem. Mnozi ucenci vSak povazovali uplatnéni teleskopu pfi astronomic-
kych pozorovinich za zavadéjici, a proto je zpochybiiovali. Skepsi ¢dstecné zavinila
$patnd kvalita prvnich Cocek, ktera zpisobovala zkresleni obrazu. Johannes Kepler vsak
okamzité pochopil, jaké diive netusené moznosti nova technika nabizi, a Galileimu
odpovédél dlouhym obdivnym dopisem, ktery nedlouho poté zvefejnil pod nizvem
Dissertatio cum Nuncio sidereo (Rozprava s Hvézdnym poslem). Kepler v odpovédi uplat-
nil své predchozi zkusenosti a teoretickou znalost optiky a potvrdil, Ze funkce daleko-
hledu je pfirozena a pochopitelnd. Oteviené a upfimné piipustil, Ze se mylil, kdyz jesté
neddvno hlasal, Ze pfesnost Tychonovych pozorovini nemiize byt nikdy pfekondna,
protoze jiz dosdhla mezi lidskych moznosti.

11



ALENA A PETrR HabrAavovI
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Johannes Kepler, Dissertatio cum Nuncio sidereo (Rozprava s Hvézdnym poslem). Praha 1610, titulni
list. Praha, Ndrodni knihovna CR, sign. 49 B 30, adl. 4

Stejné inspirujici jako technickd stranka dalekohledu byly pro Keplera také Galileovy
objevy. Pozorovini Mésice byla v souladu s Keplerovymi uvahami o lundrni astronomii,
které téméf celozivotné sepisoval a vlozil do Snu neboli Mésicni astronomie (Somnium
seu De astronomia Lunari). Spis vSak poskytl jen tzkému okruhu svych ptitel a vydal jej
az posmrtné jeho syn roku 1634.7 V rozboru Galileovych pozorovani Mésice se Kepler
soustfedil na jeho ndzory na barvu, a tudiz podstatu hor a udoli na Mésici. Galilei zde
navazuje na Platarchovu myslenku, k niz mél blizko jiz Pythagoris a pak také Keplertv

7 KepLER 1634; KGW X1/2,1993; KepLER 2004b.
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fOANNIS KEPLERTI
Mathematici Czfarei
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172 1.

Cum priuilegio Linperatario,

FRANCOFVRTI,
Apud D.Zachariam Palthenium,

“Axvo M.DC. XL 35 : #lo1ge.

Johannes Kepler, Dissertatio cum Nuncio sidereo (Rozprava s Hvézdnym poslem). Frankfurt nad
Mohanem 1611, titulni list. Praba, Ndrodni technické muzeum, sign. A 17648

ucitel Michael Mistlin, Ze temné ¢dsti mési¢niho povrchu jsou vodni plochy a svétlé
pevniny. Johannes Kepler povazoval temné &isti Mésice nejprve za pevniny a svétlé za
vodstvo, ndzor zménil az pod vlivem Galileova Hvézdného posia.

Galileiho poznimku o nesmirném poctu slabych hvézd Kepler okamzité zobecnil na
kosmologicky problém nekonecnosti vesmiru. Myslenku nekone¢nosti vesmiru zastdval
Giordano Bruno (podrobnéji k tomu srov. nize kap. Paradox temného nebe). Kepler
v Rozpravé i jinych svych pracich ¢asto a dirazné argumentuje proti Brunové predstave,
ze hvézdy jsou stejné povahy jako Slunce a maji také své planetdrni soustavy, podobné
Sluneéni soustavé. Je zajimavé, Ze kosmicka sonda, kterou v roce 2009 vypustila NASA
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a jejimz tkolem je objevovini exoplanet (tj. planetdrnich soustav kolem jinych hvézd),
byla ironii osudu (&i snad z neznalosti Keplerovych ndzord?) pojmenovina Kepler.

Nejvice véak Keplera vzrusila zprava o objevu ,novych planet, jak Jupiterovy mésice
tehdy popisovaly Gstni zpravy a zvésti, ifené jesté rychleji nez oficidlni tistény Galiletv
Hwézdny posel. (Prvni zprava o pozorovénich dorazila do Prahy jiz 15. biezna, Kepler
dostal sviij vytisk Galileovy knihy jiz 8. dubna a 19. dubna odeslal Galileovi svou odpo-
véd.) Galileova pozorovini byla velkou vyzvou pro Keplerovu teorii, publikovanou
v dile Mysterium cosmographicum (Tajemstvi vesmiru). Kepler véfil, Ze zakladni pFirodni
zédkony a z nich vyplyvajici stavba svéta jsou harmonické, to znamend, Ze jsou ve své
podstaté jednoduché. Principidlni jednoduchost spiSe nezZ numerickd pfesnost — to byl
aspekt, v némz kopernikanismus pfed¢il tradi¢ni geocentricky model Sluneéni soustavy
s jeho slozitym systémem epicyklil. Ve spise Mysterium cosmographicum se Kepler poku-
sil nalézt hlubsi harmonii Kopernikova modelu. Tato harmonie, zaloZend na geomet-
rickych principech, méla urcovat poméry poloméra planetdrnich stér. Kepler zjistil, Ze
tyto poméry velmi dobfe odpovidaji pomérim poloméra sfér vepsanych a opsanych
symetrickym platénskym télesim: krychli v Saturnové stéfe, Ctyfsténu ve sféfe Jupitera,
dvanictisténu ve sféfe Marsu, dvacetisténu ve sféfe Zemé a osmisténu ve sféfe Venuse;
ten je opsin sféfe Merkura (srov. pozn. 219 na str. 124 a obr. 4 na str. 180). Nadto se
zdilo, Ze pocet existujicich platénskych téles vysvétluje pocet tehdy zndmych planet.
Proto by objev novych planet Keplerovu teorii vyvritil. Skute¢nost, ze Galileim pozo-
rované objekty jsou mésice Jupitera, dodala Keplerovi odvahu k nové hypotéze, ze Mars
by tedy mél mit dva mésice a Saturn je§té o néco vice (Sest nebo osm) mésici. Pozdéji
se ukdzalo, Ze tyto odhady byly — ovSem ¢irou nihodou — spravné. Z hlediska nasich
dnesnich znalosti — a jiz ve vztahu k newtonovské mechanice — byla ovéem Keplerova
teorie chybnd. Dnes si z ni miZeme vzit ponauceni, Ze souhlas teorie s omezenym obje-
mem dat nezarucuje jeji spravnost, a vzdy je proto cenné teorii ovéfit na dalsich datech.
Na druhou stranu vira v existenci harmonie sfér a nisledné rozpracovini této myslenky
Keplera dovedla v pojednini Harmonice mundi (Harmonie svéta), vydaném v roce 1619
v Lindi, k objevu tfetiho zdkona planetdrniho pohybu. Tento zikon o imérnosti dru-
hych mocnin obéznych period tfetim mocnindm poloméri drah zavrsil dplnost kine-
matického popisu pohybu planet.

Na Keplerovych spisech je sympatickd otevienost, s jakou odkryva své myslenky,
citéni a nazory. V. Rozpravé Johannes Kepler vyjadfuje sviij hluboky respekt a obdiv
viadi Galileimu, soucasné vSak velmi peclivé doplituje i své vlastni vysledky toho kterého
studovaného problému. Problémy optiky i astronomie se v tu dobu intenzivné zabyval
a projevuje tak sebedtivéru stejné jako zdjem byt tcasten na novych teleskopickych pozo-
rovénich oblohy. Muzeme konstatovat, Ze vztahy mezi Johannem Keplerem a Galileem
Galileim byly plné vzdjemného respektu a sympatii, na druhé strané lze vycitit i jistou
rezervovanost a opatrnost. Jejich pevnou spole¢nou zikladnou a vychodiskem bylo
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piesvédceni o platnosti Kopernikovy astronomie. Zajimali se navzdjem o svou prici
a ndzory, vzdjemné informace vsak vétsinou ziskavali prostfednictvim tfeti osoby. Jak
Kepler, tak Galilei pfedstavovali ve své dobé vrcholy astronomického pokroku, coz
znamend, Ze byli soucasné jak hlavnimi soupefi, tak se vzdjemné podporovali ve svych
pozicich.

Galileiho i Keplerova price soucasné dobfe ukazuji mezinirodni rozmér a charakter
védy a potfebu védcu sdilet a konzultovat objevy a zavéry s nejlepsimi odborniky na
danou problematiku ve svété — potiebu, kterd byla v Galileiho a Keplerové dobé platna
stejné jako dnes.

Matematické zpracovini Galileovych pozorovini Jupiterovych
mésici

Galilei sim byl nejnadsenéjsi ze svého objevu mésict obihajicich kolem planety Jupiter.
Poprvé si jich v§iml pii svém pozorovéni 7. ledna 1610 a zahdjil okam?zité jejich sledo-
véni. Stéle vice si uvédomoval dileZitost systemati¢nosti pozorovini, a proto postupné
zlepsoval i pfesnost jejich popisti. Byl si védom i priority svého objevu, a dal proto
pfednost rychlému publikovini observa¢nich vysledku pfed jejich dukladnym a déle
trvajicim zpracovanim.

NEVAVA

8.1 -

9.1 o -

10.1. o —

111 A =

s \

Vypoctené polohy galileovskych mésicit mezi 7. a 12. lednem 1610
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Dnes zndme parametry drah Jupiterovych mésict natolik presné, Zze mizeme zpétné
vypocitat polohy mésicti v dobé Galileiho objevu. Vysledky nasich vypocti jsou znézor-
nény na obr. ,Vypoctené polohy“.®

Na vodorovné ose jsou vyneseny polohy Jupiterovych mésici. Cislice 1 oznacuje
mésic Io, 2 Europu, 3 Ganymeda a 4 Callistu. Na rozdil od podobnych grafu, které se
obvykle tisknou ve hvézdaiskych roc¢enkdch, nezobrazujeme polohy mésict v souladu
s pohledem ve hvézdarském (Keplerové) dalekohledu, ale v pfimém pohledu odpovida-
jicim Galileiho dalekohledu, takze vlevo od Jupitera je vychod, vpravo od néj pak zdpad.
Rozsah grafu je + 16,5'. Na svislé ose jsou vynesena data. Vodorovné iry oznaluji
okamziky prvnich ¢ty Galileovych pozorovéni. Porovnanim s obrizky ve Hvézdném
poslu na stranich 84-85 vidime, Ze v okamziku objevu byl vlevo (na vychod¢) mésic
Callisto, ndsledovany smérem k Jupiteru mésici Io a Europa, jez splyvaly a jevily se jako
jeden objekt. Z pravé (zdpadni) strany Jupitera se nachizel Ganymedes. V noci z 8. na
9.ledna si Galilei nevsiml mésice Callisto a zaznamenal pouze lo, Europu a Ganymeda
na pravé (zdpadni) strané Jupitera. V noci z 10. na 11. ledna byl mésic Callisto stile
vlevo (na vychodé€) a na jeho stranu se pfesunuly i mésice Europa a Ganymedes, které
byly v konjunkci, zatimco mésic Io téméf splyval se zipadnim okrajem Jupiterova disku,
takze jej Galileo vibec nerozli§il. V noci z 11. na 12. ledna byl vlevo (na vychodg)
Ganymedes, ve sméru k Jupiteru ndsledovany mésicem Callisto, zatimco Io a Europa
prechézely pres Jupiterav disk.

Pocinaje 12. lednem zacal Galileo uvadét své odhady thlovych vzdalenosti mésict od
Jupiteru, takZe na obrazku ,Teoretické a pozorované polohy muzeme porovnat vypo-
¢tené polohy (vyznacené kontinudlnimi liniemi) s Galileovymi pozorovanimi (vyzna-
Cenymi hvézdickami). Je patrné, Ze Galileiho odhady se pfili§ neptekryvaji s teoreticky
spoctenymi kiivkami, a nebyly tedy pfili§ pfesné; piiblizné vsak vystihuji vzdjemné
rozmisténi mésicl. Je také zfejmé, Ze z téchto méfeni Galilei nemohl odvodit parame-
try drah, dala se odhadnout pouze pfibliznd hodnota periody nejvzdilenéjsiho mésice
Callisto (Galilei ji v zavéru Huvézdného posla odhaduje na pul mésice; siderickd hodnota je
ve skute¢nosti 16,689 dne). Galilei ze zvefejnénych pozorovini nemohl pfesnéji urcit ani
periody ob¢hu a poloméry drah jednotlivych mésicu, takze Simon Marius, ktery v roce
1614 tyto hodnoty uréil, nemohl v Zidném piipadé vychdzet z Galileiho pozorovani.
Galilei tedy Maria natkl z plagidtorstvi nepravem (k tomu srov. nize kap. Simon Marius).

Ptesnost Galileiho pozorovini miizeme zndzornit graficky na obrazku ,Zavislost...
kde jsou na vodorovné ose vyneseny skuteéné vzdalenosti mésict od Jupiteru a na svislé

ose Galileiho odhady téchto hodnot. Znacka + ukazuje polohy mésice Io, X polohy

8 K vypoltim jsme pouzili programy dr. Jana Vondrika z Astronomického tstavu AV CR,
v. v. 1. (srov. VoNDRAK 1981). — Tato kap. byla publikovdna jako souddst anglicky psaného ¢linku
HapravovA — Haprava 2010.
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mésice Europa, 4 Ganymeda a B Callisto. Plna ¢dra ukazuje pfimku prolozenou véemi
méfenimi metodou nejmensich ¢tverctl, ¢arkovand ¢dra ukazuje pfimku y = x, na niz by
méla lezet dokonale piesnd méfeni. Z vysledki je zfejmé, Ze Galilei ponékud podceno-
val malé vzdalenosti a pfecerioval vzdalenosti velké.

mésic k A n
To 0,87 0,6' 34
Europa 1,09 0,9' 48
Ganymedes 1,16 1,1 55
Callisto 1,23 1,4' 60
véechny mésice 1,20 1,2' 197

Vyjsledky statistické analyzy Galileiho pozorovdint; k je stredni skalovact koeficient (y = kx), A je stiedni
kvadratickd chyba y, n je pocet mérent

Paradox temného nebe

Galileiho popis velkého poctu slabych hvézd pozorovanych dalekohledem vyprovokoval
Keplera ke kritice pfedstavy Giordana Bruna (1548-1600) o nekoneném poctu svétd,
to jest hvézd podobnych Slunci, které mohou byt obklopeny soustavami planet, stejné
jako je tomu v nasi Slunecni soustavé. Kepler v Rozpravé pise Galileimu: ,Nevihds pro-
hlasit, Ze je vidét vice nez deset tisic hvézd. Cim jich je totiz vic a &im jsou nahu§ténéjsi,
tim spravnéj$im se stiva muj diikaz proti nekone¢nosti vesmiru“ (3irsi kontext srov. nize
na str. 157). Odvoldva se pfitom na svi slova, kterd formuloval jiz ve spise KniZka...
0 nové hvézdé v paté Hadonose (De stella nova in pede Serpentarii. .. libellus), vydaném roku
1606 v Praze a zabyvajicim se novou hvézdou z roku 1604’ a jejim srovndnim se star$imi
novami. V kniZce mimo jiné polemizuje s pfedstavou, Ze nové hvézdy (novy) by mohly byt

° Dnes se ji fikd Keplerova supernova. Objevil ji ¢esky pozorovatel Jan Brunovsky na hvézdarné
postavené v zahradé Viclavovy koleje v Praze na Starém Mésté, kde také po néjakou dobu svého
prazského pobytu bydlel Johannes Kepler. Svédéi to o tom, Ze Kepler pokracoval v Brahové praxi
spolupracovat s tymem pozorovateli. Kepler tento jev, objev nové hvézdy, popsal nejprve v kratké
némecky psané publikaci v roce 1604 a poté jesté v dalsi, latinské, v roce 1606. Snazil se také nalézt
mozné analogie objevu nové hvézdy, a proto zacal hledat paralely v historickych zdznamech. Pro
Ceské déjiny je jisté zajimavé, Ze jeden zdznam nalezl k roku 1283 v ceské kronice O zlych casech
po smrti krile Premysla Otakara II. (Annales de rebus gestis post mortem Przemyslai Ottakari regis)
a kriticky rozebral pfedpovéd politického vyvoje, kterd z toho byla vyvozovina. Ukazuje to na
siroky okruh Keplerovych zdjmi, jenz zahrnoval i d&jiny (srov. HapravovA — Haprava 2009a).
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stalice, které se zjasnily v disledku vychyleni z pavodni polohy. Poukazuje na to, Ze nebyl
zaznamendn posun nov vétsi nez 2', a doddva: ,jak hloupd véc: hvézda sama zabrala svym
pramérem nékolik minut“.* Pak se snazi dokdzat, Ze sféra stdlic nemd nekonec¢nou vysku
nebo tloustku, jak tvrdili Giordano Bruno a William Gilbert (1544-1603). Kepler vsak
model nekone¢ného vesmiru nechdpal a ve svém vykladu vychézel z tradi¢niho pojeti
pevné sféry stilic. Navic pfedpoklddal, Ze vSechny hvézdy maji velké tGhlové rozméry:
»Jako piklad si vezméme tii hvézdy druhé magnitudy v Orionové pasu. Kazda z nich
je od sousedni hvézdy vzdilena 81", kdezto ona sama md nejméné dvé minuty v pra-
méru. Budeme-1i pfedpokladat, Ze jsou umistény na stejném sférickém povrchu, jehoz
stfedem jsme my, pak pozorovatel stojici na jedné z nich uvidi druhou hvézdu pod thlem
téméf 2 3/4°. Tolik by u nds na Zemi nepokrylo ani pét Slunci, kdyby byla uspofidina
v fadé a navzdjem se dotykala. Avsak ze vSech stilic si tyto hvézdy nejsou vzdjemné
nejblizsi; mezi nimi je totiz rozptyleno neséislné mnozstvi mensich hvézd. Kdyby tedy
nékdo stdl na Orionové pasu a mél nase Slunce, stfed svéta, nad svou hlavou, vidél by
nejprve jakési nekoneéné more hvézd, které by se zddnlivé vzdjemné dotykaly. Kdyz by
pak zvedl o¢i vyse, vidél by mensi hvézdy a ty by se vzdjemné dotykaly méné a postupné
by byly stéle vice a vice oddélené. Nad svou hlavou by vidél stejné hvézdy, jako vidime
my, byly by vak dvakrit mensi a ve stejném poméru bliz k sobé¢, nez je vidime my.
Takto se v§ak u nds nebe nejevi. My vidime hvézdy vsude, maji rozdilné velikosti, nebe
v§ak je jimi poseto povétsinou rovnomeérné: kolem Oriona spatfujeme BliZence, mnoho
velkych a natésnanych hvézd; oko Byka, Kozu, hlavy Blizenct, souhvézdi Pst, ramena,
pas a nohu Oriona. Stejné tak na opaéném konci nebe jsou stejné velké hvézdy: Lyra,
Orel, srdce a ¢elo Stira, Hadonos, misky Vah; vepiedu Arktur, Klas Panny, vzadu pak

«12

posledni hvézdy Vodnare' a tak podobné.

10 KGW 1, 1938, str. 252: 0, rem stultam: stella ipsa sua diametro occupavit aliquot minuta“.

11 Okem Byka (v souhvézdi Byka, Taurus) je jisté minén Aldebaran (o' Tau); Koza (v souhvézdi
Vozky, Auriga) je a Aur (Capella, Capra); na hlavé BliZencti (v souhvézdi Blizenct, Gemini) jsou
nejvyraznéjsi hvézdy o Gem (Castor) a f Gem (Pollux); na pravém rameni Oriona je nejjasnéjsi
0. Ori (Betelgeuze), na levém pak yOri (Bellatrix), na pasu Oriona jsou tfi hvézdy, 0, €, {Ori
(Mintaka, Alnilam, Alnitak), ve stfedovéku se jim fikalo , T¥i kralové®; na levé noze Oriona je
jasnd hvézda B Ori (Rigel); Lyra je o Lyr (Vega) a Orel je o Aql (Altair); srdce Stira (v souhvézdi
Stira, Scorpius) je o Sco (Antares), z hvézd na Cele Stira je nejjasnéjsi f Sco (Dzube); na okraji jizni
misky souhvézdi Vah (Libra) je jasna hvézda aLib (Zuben Elgenubi), na okraji severni misky
je nejjasnéjsi B Lib (Zuben Elschemali); Arktur je nejjasnéjsi hvézda souhvézdi Pastyte, Bodta
(aBoo); Klas (Spica), a Vir, je nejjasnéjsi hvézdou souhvézdi Panny (Virgo); posledni hvézdou
v souhvézdi Vodnéfe (Aguarius) je jasnd a PsA (Fomalhaut), kterd jiz patii i do souhvézdi Jizni
ryby (Piscis austrinus). Srov. edici a preklad as-Sufifho latinského katalogu hvézd (tj. ptolemaiov-
ského katalogu s pfepoctenou precesi) v Hapravova — Haprava 1V, 2013, str. 29-235.

12 KGW 1, 1938, str. 253-254: ,Etenim sumamus exempli causa tres stellas secundae magni-
tudinis in cingulo Orionis, quarum quaelibet a vicina distat per minuta 81', cum ipsa habeat
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Dale pak Kepler pise: ,Je-li vyska sféry stlic nekonecnd, to znamend, Ze nékteré std-
lice jsou nekonecné vysoko, potom budou mit samy o sobé také nekonecny objem svych
téles. Predstav si néjakou hvézdu, kterd je vidét pod jistym thlem, napiiklad ¢tyf minut.
Velikost jejiho télesa je vzdy tisicina jeji vzdilenosti, coz je zndmo z geometrie. Je-li
tedy jeji vzddlenost nekonecénd, pramér hvézdy je tisicina nekone¢na. Avsak vSechny
pomérné &asti nekonecna budou i samy nezbytné nekonecné. Takovd hvézda bude tedy
nekonednd. Ziroven je kone¢nd, protoZe ma tvar, a kazdy tvar je opsdn néjakymi konci,
a je tedy kone¢ny nebo konéici.“??

Tato zavadéjici argumentace opét vychizi z presvédéeni, Ze vSechny hvézdy maji
thlovy priimér fadové minuty, ackoli jiz v roce 1604 Kepler ve své Optice (coz je zkriceny
nazev dila Ad Vitellionem paralipomena, quibus Astronomiae pars optica traditur appellari,
Pozndmky k Vitelovi, jimiz se vyklidd Optickd idst astronomie) velmi vystizné popsal pii-
iny nepfresnosti zraku, véetné zddnlivého zvétseni thlovych rozméra jasnych objekta.

V' Rozpravé vsak Kepler svou argumentaci rozvinul jesté o néco dal: , Kdybychom
vzali i jen tisic stilic a Zddnd by nebyla vétsi nez jedna minuta... a kdyby byly véechny
shromézdény do jedné kruhové plochy, dosahly by (a dokonce by i pfekrocily) primér
Slunce.... Je-1i to pravda a jsou-li tyto hvézdy slunci stejného rodu, jako je nase Slunce,
pro¢ véechna tato slunce nepfevySuji nase Slunce jasem?* (srov. nize str. 158). Tato
ndmitka je podlozena fyzikdlné spravnou tvahou: hustota toku zdfeni klesd nepfimo

in diametro minuta minimum duo. Itaque si ponantur in eadem superficie sphaerica, cuius nos
sumus centrum: oculos in una illarum collocatus, videbit alteram, sub quantitate anguli graduum
2 3/4 fere; quantum nobis in terra non occupaverint quinque Soles, ordine positi, seque tangen-
tes invicem. Atqui nondum sunt hae omnium vicinissimae invicem fixae. Innumerabiles enim
intersparsae sunt minores. Itaque si quis esset in illo Orionis cingulo constitutus, habens Solem
nostrum et mundi centrum super suum verticem, videret ille primo perpetuum quoddam quasi
mare ingentium stellarum sese mutuo contingentium ad visum; inde, quo magis oculos levaret
sursum, hoc minores videret stellas hocque minus sese contingentes, sed iam paulatim magis
atque magis sparsas; circa ipsum vero suum verticem easdem nobiscum videret; sed duplo mino-
res tantoque invicem propiores, quam nos illas videmus. Non ea penes nos coeli facies; qui stellas
undique cernimus, variae quidem magnitudinis, at et hoc undique aequaliter ut plurimum: circa
Orionem quidem et Geminos, multas, magnas et confertas intuemur: oculum Tauri, Capellam,
capita Geminorum, Canes, humeros, cingulum et pedem Orionis. At in opposita coeli parte sunt
aeque magnae: Lyra, Aquila, cor et frons Scorpii, Ophiuchus, Librae lances; et anterius Arturus
(sic), Spica Virginis; item posterius, ultima Aquarii et similes.”

3 Ibidem, str. 256-257: ,Si est infinita sphaerae fixarum altitudo, id est si fixae aliquae sunt
infinite altae, erunt ipsae in seipsis infinita etiam mole corporum. Finge namque stellam aliquam,
quae videtur certo sub angulo, puta minutorum quatuor; huiusmodi corporis amplitudo semper
est millesima distantiae, quod certissimum est ex geometria. Ergo si distantia est infinita, dia-
meter igitur stellae est infiniti pars millesima. At omnes infiniti partes aliquotae infinitae et ipsae
sunt necessario. Stella igitur huiusmodi erit infinita. At simul est finita, quia figurata, et omnis
figura finibus quibusdam est circumscripta, hoc est finita vel finiens.*
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umérné ¢tverci vzdalenosti stejné jako prostorovy thel, pod kterym je vidét zdroj, takze
specifickd intenzita svétla, tj. tok na jednotkovy prostorovy uhel, zistdvd konstantni.
Kepler tuto fotometrickou zakonitost formuloval v Optice:'* ,V jakém poméru se maji
sférické plochy, v jejichz stfedu se nachdzi zdroj svétla, $irsi ku uzsi, v takovém poméru
se md sila neboli hustota svétla paprskd na uzsi plose k té, kterd je na §irsi sférické
plose, to znamend obricené [nepfimo imérné]“. Kepler tedy spravné usoudil, Ze celkové
osvétleni zpisobené vSemi hvézdami je imérné souctu prostorovych thli, pod nimiz
jsou viditelné. Ze svého vysledku, Ze celkovy prostorovy thel pokryty véemi hvézdami
je vétsi nez prostorovy thel disku Slunce, a ze skutecnosti, Ze hvézdami zpisobené
osvétleni je podstatné mensi nez osvétleni Sluncem, vyvodil, Ze specifickd intenzita
svétla hvézd je mensi nez na povrchu Slunce, a Ze tedy hvézdy maji jinou fyzikalni
podstatu nez Slunce. Keplerova chyba vsak byla predevsim v pfecenéni dhlovych pri-
méra hvézd, které jsou ve skuteCnosti mnohem mensi: napf. Ghlovy primér hvézdy
Betelgeuze (o Ori) je 0,05", hvézdy Canopus (a Car) je 0,007", Siria (o0 CMa) je 0,006";
vétsina ostatnich hvézd viditelnych pouhym okem m4 je$té mensi priiméry. Slunce by ze
vzdilenosti jednoho parseku, coz je vzdilenost nejblizsich hvézd, mélo dhlovy pramér
0,009" a hvézdnou velikost (magnitudu) pfiblizné nula, podobné jako hvézda Rigel
Kent (0. Cen), kterd je od nds vzdalena pfiblizné pravé jeden parsek a svymi vlastnostmi
se piilis nelisi od Slunce. Galileiho postieh, Ze dalekohled nezvétsuje dhlové rozméry
obrazi stilic ve stejném poméru jako obrazy jinych objekt, mohl byt varovinim pred
timto zrakovym klamem, ani Galilei, ani Kepler vsak tuto okolnost nedocenili.

Kepler zjevné rad piijimal nova zjisténi, kterd mohl skloubit s modelem ze své rané
prace Tuajemstvi vesmiru (Mysterium cosmographicum), podle niz mélo byt uspofidani
Slune¢ni soustavy dokonalé, a tedy jediné mozné. V Brunové koncepci nekonecného
vesmiru s nekonecné mnoha svéty by tedy podle Keplera bud musely byt vsechny
planetirni soustavy kolem jinych slunci totozné s tou nasi, ¢imz by vsak byly zby-
tec¢né, nebo by hvézdy nemohly byt viibec podobné Slunci a jejich sféra by tvofila zcela
odlisny obal kolem jedine¢né Slunecni soustavy. Johannes Kepler si proto z Galileiho
objevu velkého poctu slabych hvézd pod hranici pozorovatelnosti neozbrojenym okem
pfednostné vybral negativni dusledek, pouzitelny jako argument proti Brunové neko-
nec¢nosti vesmiru: tyto slabé hvézdy dile zvysuji celkovy jas nocni oblohy, takze i kdyz
je jejich pocet velky, nemize byt nekoneény.

Tato ndmitka je opodstatnénd a ve svych dusledcich skute¢né vyvraci jednoduchou
brunovskou predstavu statického vesmiru, nekoneéného v prostoru i ¢ase, rovnomérné

4 KGW 11, 1939, str. 22 (KepLER 1604, str. 10; IX. propozice prvni kapitoly): ,Sicut se habent
sphaericae superficies, quibus origo lucis pro centro est, amplior ad angustiorem, ita se habet
fortitudo seu densitas lucis radiorum in angustiori ad illam in laxiori sphaerica superficie, hoc est
conversim®.
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vyplnéného hvézdami. Kdyz si totiz v takovém vesmiru pfedstavime soustavu soustfed-
nych kulovych slupek konstantni tloustky, opsanych kolem pozorovatele, pak objem
kazdé slupky i pocet hvézd v ni je imérny druhé mocniné jejtho poloméru. Hustota
toku zafeni od kazdé z téchto hvézd je podle vyse uvedeného zikona z IX. propozice
prvni kapitoly Keplerovy Optiky naopak nepfimo imérna ¢tverci poloméru. Pokud tok
zéfeni vyjadfime ve $kdle hvézdnych velikosti, kterd je logaritmicka, pak logaritmus
poctu hvézd piislusné velikosti poroste linedrné s hodnotou jejich magnitudy. To
opravdu plati v okoli Slunce mensim, nez je tloustka disku nasi Galaxie. Do takto
malého okoli spadaji mimo jiné vSechny hvézdy viditelné pouhym okem.” Celkovy
ptispévek zafeni vech hvézd z kazdé takové kulové slupky k vyslednému jasu oblohy
je od vsech slupek stejny, takze soucet pfispévka do nekonecné vzdilenosti by mél
byt nekonecny. Pfi ndhodném rozdéleni hvézd v prostoru by nékteré vzdilené hvézdy
mohly byt zakryty bliz§imi, takze by k jasu oblohy pfispély méné. Kazdy radidlni
paprsek by vSak mél v néjaké vzdalenosti skoncit na povrchu nékteré hvézdy. Protoze
specifickd intenzita zdfeni je podél paprsku konstantni, méla by celd obloha mit stejny
jas jako povrchy hvézd, coz podle Giordana Bruna znameni jako Slunce. Tato tvaha,
nazyvand ,paradox temného nebe®, ukazuje, Ze jednoduchy brunovsky model neko-
ne¢ného vesmiru je v rozporu s pozorovanou skute¢nosti. K podobnym zavéram dosel
po Johannu Keplerovi Edmund Halley (1656-1742) v roce 1720, Jean-Philippe Loys
de Chéseaux (1718-1751) v roce 1744 a kone¢né v roce 1823 také Heinrich Wilhelm
Olbers (1758-1840), jehoz prace vesla ve zndmost natolik, Ze paradox temného nebe
byva nazyvin také Olbersovym. Do jisté miry vznikd podobny problém i v newtonovské
gravitaci, v niz gravita¢ni sila klesa také se ¢tvercem vzddlenosti, takze soucet gravitac-
nich sil, jimiz by ptsobily hvézdy rozlozené v malém prostorovém thlu rovnomérné do
nekone¢na, by byl nekoneény. Vzhledem k vektorové povaze sil viak lze tento gravitacni
paradox obejit s¢itinim sil napfed po celé kulové slupce, na niz se sily vzdjemné vyrusi,
a pak teprve v radidlnim sméru.

Rozpor fotometrického paradoxu by bylo mozné zmirnit pfidavnym pfedpokladem,
ze v mezihvézdném prostoru je dostatek temné hmoty, kterd svétlo pohlcuje, a zastifiuje
tak vzddlené hvézdy. Toto feseni, které zvézil, ale hned zavrhnul jiz Kepler (,nebo snad
/hvézdy/ ztemiiuje okolni éter?, srov. nize str. 158), by bylo jen ¢dstecné, protoze ener-
gie absorbovaného zafeni hvézd by vedla k ohfevu chladné hmoty, takze v pribéhu ¢asu
by se ustavila termodynamicka rovnovéha, v niz by i mezihvézdnd hmota vyzafovala
stejnou energii, jakou by pohlcovala. Jinou alternativu by mohly poskytnout takzvané
hierarchické modely vesmiru, podle nichz se hmota ve vesmiru shlukuje postupné do
vétsich a vétsich vzdjemné izolovanych ostrovnich systémi (hvézdy — hvézdokupy —
galaxie — kupy galaxii atd.), takze stfedni hustota hmoty muze s rostouci vzdilenosti

15 Srov. napf. HapravovA — Haprava IV, 2013, str. 305, obr. 159.
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klesat, a pfitom stéle ke kazdému ttvaru libovolné drovné by mohlo existovat nekone¢né
mnozstvi dalsich podobnych ttvard. Astronomicka pozorovani vsak nasvédcuji tomu, Ze
s rostoucim stupném systému se pomér hustoty hmoty v systému ku hustoté okolniho
prostoru zmensuje.

Regeni Keplerova paradoxu temného nebe pfinesla az relativistickd kosmologie
a objev rozpindni vesmiru ve 20. stoleti. Z obecné teorie relativity totiz vyplyvd, Ze bru-
novsky nekoneény, staticky vesmir nespliluje rovnici gravitaéniho pole, kterou odvodil
Albert Einstein (1879-1955).1 Objev rozpinini vesmiru, k némuz v roce 1929 dosel
Edwin Powell Hubble (1889-1953) na zikladé dopplerovského posunu svétla vzdile-
nych galaxii k vétsim vlnovym délkdm, ukézal, Ze skute¢ny vesmir opravdu neni staticky.
Objev reliktniho zafeni v roce 1964 pak potvrdil teorii velkého tiesku, podle niz vesmir
vznikl pfed kone¢nym ¢asem a od té doby se rozpind. Velmi horké rovnovazné zafeni,
které vesmir na politku vypliiovalo, se rozpininim postupné ochladilo az na dnes$ni
teplotu 3°K (Kelvina). Teprve ochlazeni zdfeni na hodnotu fidu 1000°K umoznilo
kondenzaci hmoty do prvnich hvézd, které zacaly znovu zaplilovat okolni prostor vidi-
telnym svétlem. Ponékud plané uvahy se zabyvaji otdzkou, zda dnesni feseni Keplerova
paradoxu temného nebe spocivad spiSe v kone¢ném stifi vesmiru nebo v jeho rozpi-
ndni. Oba tyto jevy jsou totiz vzdjemné se doplnujici aspekty téhoz kosmologického
modelu, ktery aspésné vysvétluje i fadu dalsich jevi. Kdyby se vesmir nerozpinal, byl by
dosud vyplnén horkym zafenim tak, jak vyplyvd z paradoxu temného nebe, a hvézdy by
v ném viibec nevznikly. Kdyby hvézdy vznikly pfed podstatné delsi dobou, nez skute¢né
vznikly, byl by vesmir jejich svétlem zaplnén mnohem vic.

Martin Horky

Svym nendvistnym odporem vici Galileovym objeviim proslul ¢esky matematik a ast-
ronom Martin Horky z Lochovic. Zil v té dobé v Bologni v domé astronoma Giovan-
niho Antonia Maginiho jako jeho pomocnik a sdilel jeho jistou nedivéru v novi zjisténi
(rezervovanost vii¢i Galileiho objeviim projevovali i Michael Mistlin a Georg Fugger).
Z vlastni iniciativy a na vlastni ndklady vsak publikoval v Modené roku 1610 spisek
Brevissima peregrinatio contra Nuncium sidereum (Velmi krdtké putovdni proti Hvézdnému
postu),”” v némz zpochybnil divéryhodnost Galileovych objevii. Odborné argumenty,

které proti Galileovym zjisténim pouzil, vSak byly velmi slabé a jeho fe¢ vyznivd spise

!¢ Einstein proto musel do své rovnice pfidat tzv. kosmologickou konstantu, to jest ¢len kompen-
zujici gravitaéni pfitazlivost hmoty.

7 HorkY 1610. Srov. HorsxY 1980, str. 204-205; vyklad I. Pantin v tvodu edice KepLER 19934,
str. XXXIV=-XLIX; Biacrort 2006, str. 98,113-115.
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emotivné a exaltované nez vécné. Magini se od jeho aktivity zcela distancoval a Hor-
kého vypovédél ze svého domu. Horky se poté snazil ziskat zastini u Keplera, u néjz
kdysi v Praze studoval, ten jej vSak velmi ostfe odmitl.

Podle Martina Horkého'® jsou zévéry Hwézdného posla nepfijatelné, kniha nepfi-
nasi nic nového (,Nuncium nil novi attulisse); co se napt. Mlécné drahy tyce, je to
pofdd ta sama stard pisnicka (,sed esse hanc vetustissimam cantilenam®), a — jak jizlivé
poznamendva — vzdyt pfece vSichni vime, Ze se filozofové a matematici ddvno shodli na
tom, Ze jde o shluk nekone¢ného mnozstvi malych hvézdicek... Horky pise:'” ,Poznal
jsem, Ze kolem Jupitera zadné ¢tyfi nové planety nejsou. Mnohokrit, ba pfimo tisickrat
tisici zplisoby jsem procestoval kolem Jupitera, jak s Galileovym dalekohledem, tak bez
néj: chtél jsem tyto Ctyfi zbloudilce zachytit svym zrakem; protoze vSak ve skute¢nosti
neexistuji, nikdy jsem ¢tyfi nové planety nespatfil... Ach, lidské starosti, ach, kolik je
marnosti v takovém pocindni!“

Horkého aféru ve stru¢nosti sumarizujeme jako dobovy piiklad nesnadnych cest,
nepochopeni a zI¢é vile, jiZ se soudobd véda musela prodirat.

Hned nisledujiciho roku v§ak vydal Giovanni Antonio Roffeni v Bologni zdrcujici
kritiku Horkého price ve spise®® Epistola apologetica contra caecam Peregrinationem cu-
iusdam furiosi Martini, cognomine Horky (Dopis na obranu pred zaslepenym Putovdnim
Jakéhosi zurivého Martina, prijmenim Horky).

Galileovo ,,0“

Jiz pfed samotnym vydinim Huwézdného posia bylo ze zpriv, které o tom pronikly na
vefejnost, ziejmé, Ze pjde o pievratné a vyznamné dilo, takze hned v roce prvniho vydani
spisu byla ve Frankfurtu nad Mohanem publikovéna pirdtska kopie dila (srov. titulni list
edice na obrazku vyse na str. 9). Napodobenina, jejimZ zakladem bylo prvni vydani knihy
a motivaci k ni velkd poptavka trhu, vznikla bez Galileiho svoleni. Frankfurtské vydani se
na prvni pohled 1isi od origindlu tim, Ze ve vyobrazenich poloh Jupiterovych mésict neni

18 GALILEI 1892, str. 134-137.

¥ Ibidem, str. 137: ,Didici novos quatuor planetas circa Iovem non esse. Multoties, quin immo
millies mille modis circa Iovem peregrinatus sum, tam cum Galilaeico perspicillo, quam sine
perspicillo: novos hos quatuor hospites radiis oculorum meorum excipere volui; sed quia in rerum
natura non existunt, quatuor novos planetas videre nunquam potui... O curas hominum, o quan-
tum est in rebus inane!“

2 GavrILer 1892, str. 191-200. (Prvni vydani: Joannis Antonii Roffeni Epistola apologetica contra
caecam Peregrinationem cuiusdam furiosi Martini, cognomine Horky, Bononiae, heredes Ioannis

Rossii 1611.)
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planeta zndzornéna na bok oto¢enym typem pismene ,,O ale jinym saze¢skym stockem,
velkou hvézdickou.

Popularita Galileova vydani trvd dodnes a stile 1k k podvodiim motivovanym zis-
kem. Svéd¢i o tom neddvnd kauza s podvrhem, kdy se v prodeji antikvaridtu Martayan
Lan v New Yorku objevil mimofddny ,korekturni exemplaf prvniho vydani Hvézdného
posta, v némz mél Galileo v dobé pfipravy prvniho vydini do tisku udajné vyznacit
opravy. Rytiny Mésice jsou v ném nahrazeny kresbami, které byly vydaviny za origi-
nalni kresby z Galileovy ruky. Exemplaf proto vzbudil velkou pozornost a byl podroben
mimofddnému a vSestrannému vyzkumu skupiny historiki, soustfedéné kolem Horsta
Bredekampa. Skupina publikovala sérii knih s ndzvem Galileos O.*' V prvnich dvou
svazcich podal tym rozbor exemplife, vedeny z riznych interdiciplindrnich hledisek,
a potvrdil vyjimecnost a pravost vytisku. Mezitim v$ak vyslo najevo, Ze se ve skute¢nosti
jednd o padélek skupiny, kterd md na svédomi i jiné podvrhy. Teprve tfeti svazek Bre-
dekampovy edice a ndsledné price (recenze Nicka Wildinga apod.)? odhaluji skuteény

stav véci.

Piiznivé ohlasy Galileovych pozorovani

Vydani Hvézdného posla zvysilo zijem o Galileiho praci a podnitilo ¢etnou korespon-
denci mezi pfiznivci astronomie po celé Evropé. Galileo za své objevy sklidil mnoho
kladnych reakei, nejvyznamnéjsi a nejdelsi z nich, Keplerovu, pfindsime v této publikaci
v Ceském prekladu poprvé. Z dalsich ozvuki uvddime na ukdzku nékolik pfikladi.

Sam Kepler sledoval Galileiho objevy i po vydani své Rozpravy. V dopise Galileimu
(Praha, 9.1edna 1611) se napt. pokousi rozlustit anagram (smaismrmilmepoetaleumibune-
nugttauiras), do néjz Galileo zasifroval svou formulaci o trojité podobé planety Saturn
(v niz byl pozdé&ji rozpoznin Saturniiv prstenec). Keplerovi se sice hadanku vyfesit nepo-
dafilo, ale pismena jiného anagramu posklddal do podoby ,nam Iovem gyrari macula
hem rufa testatur” — ,Ze se Jupiter otdci, to dokazuje i rudd skvrna, kterd na ném je“.”®
Cirou ndhodou, a aniz by to tusil, tak popsal objev tzv. rudé skvrny na povrchu Jupitera,
k némuz doslo az o nékolik desitek let pozdéji. O Jupiterovych mésicich otiskl Kepler
v témze roce i samostatnou publikaci Narratio de quattuor Iovis satellitibus (Pojedndni
o étyfech Jupiterovych satelitech).**

21 BREDEKAMP — BRUCKLE — NEEDHAM 2011.

22 BREDEKAMP — BRUCKLE — NEEDHAM 2014.

# GavLiLer 1901, str. 15-17, dopis ¢. 455.

2 GaLILET 1892, str. 179-190. (Prvni vydéni prace: KepLEr 1611.)
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13. ledna 1611 pise Galileimu Tommaso Campanella (1568-1639) z Neapole:*
ySidereum nuncium, quae recens vidisti in caelo arcana Dei, neque non licet homini
loqui, narrantem, duabus horis iocundissime audivi atque pluribus sane diebus extensam
narrationem optassem® — s velkym potésenim jsem dvé hodiny naslouchal Hvézdnému
postu, jenz vypravi o Bozim tajemstvi, které jsi nedavno vidél na nebi a o némz clovéku
neni dovoleno ani hovofit; po mnoho dni jsem touzil po podrobném vyliceni“. V témze
dopise (na str. 23 Favarovy edice) pise: ,Quidquid cecinit Ovidius de priscis astrono-
mis foelicissimis, tibi soli et vere convenit: ,Foelices animae, quibus haec cognoscere
primum / inque domos superas scandere, cura fuit! / Admovere oculis distantia sidera

nostris, / Aetheraque ingenio supposuere suo. % —

,Cokoli vyzpival Ovidius o dédvnych,
prestastnych astronomech, hodi se — a pravem — i na Tebe: Ke) vy duchové $tastni, kdoz
prvni jste touzili poznat / vesmir a do hvézdnych sidel touzili pfiblizit krok! / Oni ty
vzdilené hvézdy pak piivedli pfed nase odi, / celou tu nebeskou #i§ jejich si podrobil
duch.“”” A o kus dal, v dalsim versi, pak Vergiliovymi sty Campanella vzletné fika:
»oemper honos nomenque tuum laudesque manebunt.“® —  Potrva vzdycky tvd Cest,
tvé jméno i oslava tvoje.“” Tommaso Campanella byl Galileovym pfitelem a zastincem
a jeho vztahy ke Galileovi hraly klicovou roli v Campanellové mysleni. Campanella byl
ve svych zdjmech o astronomii a védecké objevy stily, i kdyz jeho vlastni filozofické
a teologické ndzory s nimi byly ¢asto v rozporu, pfedevsim s atomismem. O Campa-
nellové vztahu ke Galileovi vypovida jeho price Apologia pro Galilaeo (Obrana Galilea),
napsand roku 1616 a vydana ve Frankfurtu v roce 1622. Z price je zfejmé Campanellovo
hluboké teologické zdzemi, byt tu Campanella neobhajuje osobni filozofickou doktrinu.
Jeho obraz piirody jako Zivého organismu je zcela vzdilen od Galileovy predstavy, podle
niz je ptiroda podobnd knize napsané matematickymi znaky. Héliocentricky model je
nadto tézko slucitelny s fyzikou pfirodniho filozofa Bernardina Telesia (1509-1588),
ktery pfipravil padu pro uceni Giordana Bruna, Tommase Campanelly, Francise
Bacona a dalsich. Podle této fyziky je Slunce mistem tepla a zdrojem pohybu, zatimco
Zemé je sidlem chladu a hlavni pfi¢inou nehybnosti a vihy. Campanella v knize hajil
Galileovu svobodu filozofovani (/ibertas philosophandi) a jeho pravo na upfednostnéni
skute¢nych vysledki zkoumani piirody pted postulity prevzatymi z autorit. Galileovy
objevy nevedou ke krizi teologického principu, ale ke krizi aristotelovské filozofie, kterd
je Spatnym pochopenim pfirody a musi byt nahrazena jinou filozofii, jez by byla v sou-

ladu s nebeskymi jevy.*

% GaLiLer 1901, str. 21-26, dopis ¢. 460.

26 Qvidius, Fasti 1 297-298, 305-306.

27 BURES 1966, str. 18.

%8 Vergilius, Aeneis 1 609.

2 VANORNY 1970, str. 48.

30 ErnsT 2008; KLosovA 2010, str. 165-166, pozn. 79-81.
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V italsky psaném dopise z Gnora 1611°! oznamuje Galileo Giulianovi de’ Medici
z Florencie do Prahy, Ze se vénuje posouzeni astronomické price Wackera z Wacken-
felsu, vysoce postaveného ufednika dvora Rudolfa II., ktery s Keplerem v Praze rad
diskutoval o mnohych astronomickych otizkich. Ve stejnou dobu si Galileo kore-
spondoval také s vynikajicim fimskym astronomem Christoforem Claviem, ale i mnoha
dal$imi lidmi, pfi¢emz hlavnim tématem je nejcastéji Sidereus nuncius. 28. biezna 16113
pise Kepler Galileimu z Prahy do Florencie o pfekvapeni z jeho dalsiho teleskopického
objevu, Ze totiz Venuse sviti odrazenym svétlem: ,,Inopinata mihi quodammodo fuit tua
observatio; nam propter ingentem claritatem Veneris opinabar proprium in illa lumen
inesse.“ — , Tvoje pozorovini byla pro mne necekand; kviili veliké zafi Venuse jsem se
totiz domnival, Ze Venu$e musi zafit vlastnim svétlem.“ V dopise ze 2. dubna 1611% pise
kardindl Mafteo Barberini, ptivodné jezuitsky pravnik vzdélany v Pise, dédic fimského
paldce Barberini a pozdéjsi papez Urban VIIIL., z Rima do Florencie Michelangelovi
Buonarrotimu a mimo jiné se pfiznivé zminuje o Galileiho préci; ve 30.letech 17. stoleti
ovsem papez Urban VIII. zastavuje distribuci Galileiho knihy Dialog o dvou hlavnich
systémech svéta (Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo, 1632) a povolavi jejiho
autora do Rima, aby se zodpovidal Svatému officiu. Dlouhé odborné dopisy mezi Flo-
rencii a Rimem si Galileo vymériuje také tfeba s jezuitskym astronomem Christoforem
Grienbergerem,* ktery pochdzel z Tyrol, studoval mj. i v Praze a jeho védeckd kariéra
byla spjata s Rimem. Je po ném pojmenovin i jeden krater na Mésici...

K literarnim ohlasim na Galileiho teleskopickd pozorovini a nivazné objevy, ale i na
myslenkové cesty vesmirem v tradici Keplerova Snu a jeho inspiritord a pokracovateld
patii napf. prace Liberta Froidmonta Saturnské hostiny (Coenae saturnalitiae, Louvain
1616) a Athanasia Kirchera Itinerdr a Nebeski cesta (Itinerarium extaticum sive Opificium
coeleste, Romae 1656; Iter extaticum coeleste, Wirzburg 1660, 1671).%

31 GavLiLer 1901, str. 61-63, dopis ¢. 486.

32 GaLiLer 1901, str. 77-78, dopis ¢. 503.

3 GavriLer 1901, str. 80, dopis &. 506.

** Napt. italsky dopis provazeny astronomickymi nécrtky z 1. zaff 1611: GariLer 1901, str. 178—
203. Ke Grienbergerové osobé srov. napi. BEA 1, 2007, str. 442.

3 LELKOVA 2014,
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Simon Marius, Mundus Iovialis

Roku 1614 zvefejnil dvorni astronom braniborského markrabéte v Ansbachu u Norim-
berku Simon Mayr (Marius, 1573-1624)% spis Mundus Iovialis anno MDCLX detectus
ope perspicilli Belgici (Jupiteriiv svét objeveny roku 1609 belgickym kukdtkem); dodnes se
zachovalo na tficet vytiski knihy. JiZ v ndzvu svého spisu Marius naznacuje a déle v praci
uvadi, Ze Jupiterovy mésice objevil o nékolik dni dfive nez Galileo (jehoz spis Sidereus
nuncius ovéem hojné cituje). Galileo jej proto roku 1623 obvinil ve svém italsky psaném
dile I/ Saggiatore (Prubir) z plagiatorstvi*’ a vyjadfil podezfeni, Ze Marius Jupiterovy
mésice viibec nepozoroval, ale ptevzal je z Hvézdného posia. Tento prohfesek se Mariovi
nespravedlivé pficital dalsich téméf Ctyii sta let. Zdd se, Ze po ndznacich na zacdtku
minulého stoleti doslo zejména v poslednich letech k rozuzleni pfipadu a k rehabilitaci
Simona Maria.®

Marius v protestantském Némecku stile jesté uzival starého julidnského kalendare,
kdezto Galilei v katolické Italii jiz nového gregoridnského. Oba kalendife byly po
né&jakou dobu platné soucasné, a uzivatelé julidnského kalenddfe proto museli pficitat
deset dni, aby jejich datum odpovidalo datu nového kalendéfe. Marius, ktery si podle
svych slov Jupiterovych mésici vsiml jiz v listopadu roku 1609, je zacal systematicky
pozorovat a zaznamendvat od 29. prosince roku 1609. Po pfepoctu na gregoriinsky
kalenddf musel tedy zacit 8.ledna 1610, to znamena den po prvnim Galileiho pozoro-
vani. Marius vSak své vysledky nezvefejnil tak pohotové jako Galilei. O objevu se zminil
roku 1611 v lokédlnim almanachu uréeném na rok 1612 (Astrologickd predpovéd na rok
1612, Prognosticon astrologicum auf 1612),% zobrazil v ném vsak také poprvé kruhové
dréhy nové objevenych mésict (na fol. C3r).

Sva pozorovéani konal Marius dalekohledem, ktery si podobné jako Galileo sestavil
podle pfedlohy ¢i navodu sim, ale v pfedmluvé ke ¢tenati v dile Mundus Iovialis pise
i o belgickém dalekohledu, ktery dostal ke své velké radosti v 1été€ roku 1609 a s nimz
pak zacal sledovat nebe a hvézdy.

36 K Mariovi srov. BEA 11 2007, str. 755, a také www.simon-marius.net; strinky byly pfipraveny
k oslavim 400. vyro¢i vyddni Mariovy knihy Mundus Iovialis. - Je znimo, Ze Simon Mayr navsti-
vil roku 1601 Tychona Braha v Praze. V roce 1604 stejné jako Kepler pozoroval novou hvézdu
v paté Hadonose.

37 Galileovu nedtitklivému kroku se nelze divit, protoze s Mariem mél nedobrou zkusenost jiz
o uzivini propor¢nich kruzitek, ktery byl plagidtem Galileiho spisu na totéz téma; soud nafidil
zniceni Caprova spisu. Srov. KepLER 2011, str. 6, pozn. 14.

38 PasacHoFF 2015.

% Dnes jsou zndmy jiz jen dva vytisky, oba uloZené v Norimberku (Stadtbibliothek a Staats-
archiv).
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SIMON MARIVS GVNTZENH. MATHEMATICF &
'ET MEDICVS ANNO M.DC.XIV. ETATIS XLIL -

JNVBNTUM PROPRIUM EST: MUNDUS IOVIALIS,ET ORBIS
TERRESECRETUM NOBILE, DANTE DXO,

Simon Marius, Mundus lovialis, Norimberk 1614. Frontispis s autorovym portrétem, jeho daleko-
hledem (perspicillum) a drabami ctyF satelitii kolem Jupitera

Kromé Jupiterovych mésicii, Mésice apod. dalekohledem sledoval také souhvézdi
Andromedy a jako prvni v ném popsal Velkou mlhovinu (galaxii) M31:* ... s pomoci
dalekohledu jsem dne 15. prosince roku 1612 nalezl a od té doby pozoroval jakousi

O Mundus Iovialis 1614, str. 13 (Mar1us 1614): ... mediante perspicillo a die 15. Decembris
Anni 1612 invenerim et viderim fixam vel stellam quandam admirandae figurae, qualem in toto
coelo deprehendere non possum. Ea autem est prope tertiam et borealiorem in cingulo Andro-
medae. Absque instrumento cernitur ibidem quaedam quasi nubecula, at cum instrumento nullae
videntur stellae distinctae, ut in nebulosa Cancri et aliis stellis nebulosis, sed saltem radii albican-
tes, qui quo propiores sunt centro eo, clariores evadunt. In centro est lumen obtusum et pallidum,
in diametro quartam fere gradus partem occupat. Similis fere splendor apparet, si a longinquo
candela ardens per cornu pellucidum de nocte cernatur; non absimilis esse videtur cometae illi,
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stalici ¢i hvézdu podivuhodného vzhledu, jakou jsem nenasel nikde jinde na nebi. Lezi
v blizkosti teti a severnéjsi hvézdy v pase Andromedy.* I bez dalekohledu je tam vidét
jakdsi mlhovina,* avSak s pfistrojem nejsou vidét zadné jednotlivé hvézdy, jako je tomu
v mlhoviné Raka* nebo u jinych mlhavych hvézd. Spise jsou vidét bélajici se paprsky,
a bledé a v praméru ma skoro ¢tvrtinu stupné. Dosti podobna zife se objevi, kdyz je
za noci z délky... pozorovatelna ,hofici svice;* zda se, Ze mlhovina neni nepodobnd
komet¢, kterou roku 1586 pozoroval Tycho Brahe.*

Frontispis knihy Mundus Iovialis, 1614, obsahuje Maritv portrét a také dalekohled,
ktery je oznacen ndpisem perspicillum (,kukitko), tedy stejnym vyrazem, ktery pted
nim zvolil uz Galileo a od néjz Marius vyraz patrné pievzal. Na obrizku v levém rohu
nahofe jsou pak zobrazeny kruhové dréhy ¢tyt Jupiterovych mésica.

Z porovnani obou spist vyplyvd, Ze Galilei ma prioritu doloZzeného objevu Jupite-
rovych mésici, Marius vSak svd pozorovini zpracoval dikladnéji. V dlouhé fadé pozo-
rovéani totiz identifikoval jednotlivé mésice, postupné urcil jejich periody a maximadlni

quem Tycho Brahe Anno 1586 observavit*. PRICKARD 1916—1917 ve svém anglickém piekladu
pasaz vypustil.

4 T#i hvézdy v pase Andromedy jsou ptolemaiovské hvézdy 345-347 And 12-13 ajsou to hvézdy
o And (Mirach, ,pas®), wAnd a vAnd.

42 Mlhovinu v Andromedé okem rozlisoval jiz as-Sufi v 10. stoleti, autor arabského piekladu Pto-
lemaiova Katalogu hvézd. V latinské verzi téhoz katalogu, jehoz jeden opis je ulozen v Knihovné
Kralovské kanonie premonstratd v Praze na Strahové (DA II 13), si lze na iluminaci personi-
fikovaného souhvézdi Andromedy na fol. 17v viimnout nejasné vyznacené mlhoviny po pravé
strané Andromedina pasu; srov. reprodukei iluminace v edici a prekladu as-Sufiho Katalogu hvézd
v HabpravovA — Haprava 1V, 2013, str. 181.

3V souhvézdi Raka je oteviend hvézdokupa Praesepe (Jeslicky), M44.

* Pojem candela ardens (,hotici svice®) patii k jeviim popisovanym v sublundrni sféfe v tradi¢nich
meteorologickych pojedndnich. Stejné jako i dals{ pojmy (napt. draco volans /,1étajici drak®/, sti-
pula ardens /,hofici stéblo®/, capre saltantes /,skékajici kozy“/, asub /,asub“/, cometa /,kometa®/,
hyatus /,zejici otvory*/, corona / koréna*/, galaxia /,Mlécna drdha®/, halo /,halo/ atd.) ma i can-
dela ardens sviij pocitek v Aristotelovych Metedrologikdch. V Eeské stiedovéké literatuie podal
kolem roku 1460 vyklad téchto jevii encyklopedista Pavel Zidek, Liber viginti arcium (Kniba
dvacatera uméni), fol. 170rb: [ C]ANDELA ardens est exalacio calida et sicca, omogenea, subtilis et
bene compacta, que in supremam regionem aeris levata sive se componit in longum, sive in latum,
semper videtur rotunde et ut candela ardere equaliter in omni parte... predicit in hominibus...
iras et furores et egritudines colericas, in terra autem sterilitates et siccitatem terre et aqua-
rum parvitatem.“ — ,HoRrici svice je horky a suchy vypar, jednolity, jemny a dobfe pospojovany,
ktery se zveda do nejvyssi vrstvy vzduchu a bud se rozprostird do délky, nebo do sitky. Vzdy je
vidét jako okrouhly tvar. Jako svice zdfi rovnomérné na vSechny strany... a lidem predpovida
hnév, zufivost a nemoci zptsobené Zludi, na zemi pak neudrodu, sucho a nedostatek vody.“ Srov.
latinskou edici Zidkovy meteorologie, jeji Cesky preklad a Klasifikaci pojmi, HADRAVOVA 2014.
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vzdalenosti od Jupitera (elongace) a vypracoval tabulky, které umoziiuji vypocitat polohy
mésict v libovolném case.

V nasledujicim pfehledu jsou uvedeny synodické periody jednotlivych mésici ve dnech,
jejich relativni chyby ve srovndni se skute¢nymi hodnotami, denni pfiristky argumentu
ve stupnich® a maximadlni elongace v minutich, uréené Mariem:

To 1,76914 —-0,00005 203,4° 3
Europa 3,55118 +0,00002 101,3° 5
Ganymedes 7,15455 —-0,0003 50,2° 8'
Callisto 16,68902 +0,0002 21,5° 13'

Marius stanovoval periody nejprve podle ndvrati mésici do nejvétsich elongaci, kde
se pohybuji pomalu, a uréeni jejich ¢asi je tedy velmi nepfesné (napf. u Callisty jde
o chybu jednoho dne). Pfedbézné efemeridy pak umoznily urcovat o néco presnéji
okamziky konjunkei s Jupiterem. Pro $patnou kvalitu tehdejsich dalekohledi se vsak
nedaly pozorovat vstupy a vystupy mésict do stinu Jupitera, které definuji velmi pfesné
Casovini, takZe ani pfesnost stanoveni ¢asi konjunkei nemohla byt lepsi nez nékolik
procent obézné doby.

Jestlize tedy Marius urcil periody dvou vnéjsich mésict o dva fady a vnitfnich o tfi
fady pfesnéji, musel zpracovavat bohatou fadu pozorovani pokryvajici fadové sto period
vnéjsich a asi tisic period vnitfnich mésict, coZ je v obou pfipadech piiblizné obdobi
¢tyf let, které uplynuly od objevu na pocitku roku 1610 do vydani jeho knihy v roce
1614.

Takto presné vysledky nebylo mozné z Galileiho pozorovini odvodit a Galilei sim
se v zavéru Huvézdného posla omezil pouze na odhad, Ze perioda nejvzdalenéjsi obéznice
je pfiblizné pul mésice. O tom, ze Marius nalezl pfedbézné hodnoty period Gany-
meda a Callisty, informoval Keplera ve svém dopise jiz 6. cervence 1611 Nicolaus Vicke
z Wolfenbiittelu.

Dalsi korespondence zmifiuje i jind astronomickd pozorovini a objevy, které Marius
provadél nezévisle a soubézné s Galileim. Tim, Ze Marius své vysledky nezvefejnil tak
pohotové jako Galilei, bohatsi pozorovaci materidl a jeho dukladné zpracovini mu
v roce 1614 umoznilo vytézit z objevu mésicli vice, nez mohl vyvodit Galilei ve svém
Huvézdném poslu. 1 proto dochézi v poslednich letech k rehabilitaci Simona Maria.

Galileimu byla sice pfizndna priorita objevu, zadostiu¢inénim pro Simona Maria je
véak skutecnost, Ze kazdy ze ¢tyf galileovskych mésicti dodnes nese jméno, které mu

# Marius ve svém spisu uvddi hodnoty period i pfirtstki zaokrouhleng, a ty pak proto nejsou
vzdjemné zcela presné konzistentni. Hodnoty v nasem piehledu odpovidaji Mariovym tabulkdm.
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dal pravé on. Galileo nazval Jupiterovy satelity na pocest rodu jeho mecendsu sidera
Medicea, ,Medicejské hvézdy“. Simon Marius je v knize Jupiteriv svét nejprve analo-
gicky oznacoval jako ,Braniborské hvézdy“ (sidera Brandenburgica, fol. D1v), pak viak
dal mésiciim i jednotliva jména Io (I6), Europa (Eurépé), Ganymedes (Ganymédés)
a Callisto (Kallist6). Ve svém spise uvédi, Ze inspirdtorem mu byl Johannes Kepler:*

,10,* Europa, Ganimedes puer atque Calisto
lascivo nimium perplacuere Iovi.*®

Huic ﬁgmento et propriorum nominum impositioni occasionem praebuit dominus
Keplerus, Caesareus mathematicus, quando mense Octobri anni 1613 Ratisbonae in
Comitiis una eramus.“

»Zaletnému Jovovi se velmi libila

-

16, Eurépé, chlapec Ganymédés a Kallistd.

Podnét k tomuto vymyslu a vytvofeni vlastnich jmen poskytl pan Kepler cisafsky
matematik, kdyZ jsme spolu v fijnu roku 1613 pobyvali na Risském snému v Rezné.“

Marius dile piSe, Ze tento Zert stil na pocatku jeho pratelstvi s Johannem Keplerem,
a zdravi jej jako spoluotce (compatrem) nizvi Ctyf Jupiterovych obéznic. Pise, Ze ona
jména jsou jen volné smyslenky a ,kazdy je muze libovolné bud zavrhnout, nebo pfi-
jmout® — ,cuique liberum esto ea vel repudiare vel acceptare“. Dnes jiz vime, Ze nastala
druhd moznost a jména se vzila.

Niézvy Jupiterovych mésict nejsou z fecké mytologie vybrany nihodné: Kepler navrhl
hledat jména mezi Cetnymi protagonistkami (a v pfipadé Ganyméda i protagonisty)
Jovovych ziletd, a ti jsou v podobé satelitd planeté Jupiter nablizku dodnes.

Volbu jmen zdivodiiuje Simon Marius takto:*’ ,,Basnici obvifuji Jova nejvice z jeho
zdletit. Nejprve je tfeba pfipomenout tfi divky, jez Jupiter oklamal a zmocnil se jich. Je
to 16, dcera fiéniho boha Inacha. Velmi se zamiloval dokonce i do piekrasného jinocha
Ganyméda,... takze se proménil v orla, nalozil chlapce na zida a pfenesl jej na nebe,
jak o tom bdji bdsnici a z nich pfedevsim Ovidius v 10. knize a Sesté bdji. A tak se zd4,
ze jsem neudélal $patné, kdyZ jsem prvni mésic pojmenoval Is, druhy Eurépé, treti
pro jeho vznesené svétlo Ganymédés a konecné ¢tvrty Kallist6.“ — ,Iupiter a poetis ob

* Marius 1614, fol. B2v. — Netplny anglicky pteklad Mariova dila srov. Prickarp 1916-1917.
47 Ve starém tisku je vinou tiskafské chyby In misto Jo.
8 Dvojversi je slozeno ve formé elegického disticha; pfekladdme je prozaicky.

4 Marrtus 1614, fol. B2r.
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illicitos maxime amores arguitur. Inprimis autem celebrantur tres foeminae virgines,
quarum furtivo amore Iupiter captus et potitus est, videlicet Io, Inachi amnis filia, quin
etiam impensius amavit Ganymedem, puerum formosum,... adeo etiam ut assumpta
aquilae figura illum humeris impositum in coelum transportavit, prout fabulantur poe-
tae, inprimis autem Ovidius lib(ro) 10, fab(ula) 6.°° Itaque non male fecisse videor, si
primus a me vocatur lo, secundus Europa, tertius ob luminis maiestatem Ganymedes,
quartus denique Calisto.”

Recky mytus o Diové (Jovové) milence 16 si mizeme pfipomenout napf. v latinském
textu, ktery pochdzi z 1. & 2. stoleti n. 1.; jeho autor Pseudo-Hyginus v dile Fabulae
(Bdje), kap. 145, vypravuje, ze Inachovi a Argeii se narodila 16. Zeus se do ni zamiloval,
svedl ji a proménil ji do podoby krévy, aby ji Héra nepoznala. Kdyz se to Héra dovédéla,
poslala Arga, aby 16 hlidal, protoze jeho odi zafily vsude.” Toho zabil na Diav pfikaz
Hermés. Héra viak seslala na 16 tzkost, takze strach donutil vydésenou 16 vrhnout se
do mofe; to mofe se nazyvi lonské. Plavala do Skythie, proto se tyto konciny nazyvaji
Bospor (Dobytéi brod).*> Odtud se dostala do Egypta... Kdyz Zeus vidél, kolik toho
kvili nému vytrpéla, vratil ji jeji byvalou podobu a u¢inil z ni bohyni Egypta; jmenuje
se tam Isis.“> Navic mtzeme dodat, Ze poté, co Hermés (Mercurius) zabil stookého
strazce Arga, Héra (Iuno) jeho odi vlozila do ocasu pdva a tohoto ptika udinila svym
atributem. Jedno ze souhvézdi, objevenych na pocitku 17. stoleti na do té doby mdlo
zndmé jizni obloze, bylo pojmenovéino pravé Pav.

Dalsi Diova laska, Agénorova dcera a foinicka princezna Eurépé, kterou buh v po-
dobé byka unesl ze Sidénu ve vychodnim Stfedomofi pfes mofe na Krétu (podle jedné
verze mytu do Gortyny), mu porodila tfi syny: Minda, Sarpédona a Rhadamanthya.**
Minés se stal bdjnym krétskym kralem, vlidnoucim — to uz fakticky — vyspélé minéj-
ské civilizaci, kterd se stala kolébkou kultury naseho kontinentu, pojmenovaného po
Minéové matce Evropa. Zeus v podobé byka se na pamét této udalosti stal ekliptikdl-
nim souhvézdim Byka (Zaurus, Tau).”

°0 Ovidius, Metamorphoses (Promény), 10,148-161. Srov. ¢eské preklady STieBITZ 1967, str. 223—
224, a BUreS 1974, str. 274.

>1 Béje je zndmd také jiz z Ovidiovych Promén (Metamorphoses 1, 568—688):,,0¢ Argovi stero kol
dokola vroubilo hlavu, / po dvou z nich vzdy ur¢itym pofadim spéavalo klidné, / zatimco ostatni
bdély a trvaly na strazi stale” (I, 625-627; St1EBITZ 1967, str. 27). Ve stiedovéku i renesanci bylo
téma oblibenym nimétem vytvarného zpracovini a Argos se zpodoboval bud jen s oblicejem, ¢
dokonce s celym télem posetym mnozstvim o&i. Nékteré z jeho oéi vzdy bdély, proto byl Argos
dobrym hlidacem T6.

52 Recké Bdéomopog lze pielozit jako ,,Dobytéi brod*.

53 Cesk}? pieklad Pseudo-Hyginovy price srov. Hapravova I, 2013, str. 101.

> Srov. Pseudo-Hyginus, Fabulae (Bdje) 178; Hapravova 1, 2013, str. 113.

% Srov. Hyginus, O astronomii (De astronomia) 2,21; Hapravova 11, 2013, str. 95.
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Krasného mladika Ganyméda unesl Zeus poté, co se proménil do podoby orla, a uci-
nil z chlapce ¢i$nika bohti. Pro tuto svou tlohu se Ganymédés stal zvérokruhovym sou-
hvézdim Vodnate (Aguarius, Aqr), zpodobovanym jako muz vylévajici z nidoby vodu,
a Zeus v orli podobé byl na pamétku uc¢inén souhvézdim Orla (4quila, Aqgl).>®

A do ¢tvrtice Lykdonova deera Kallist6 byla poté, co ji Zeus svedl, proménéna za trest
v medvédici. Stala se souhvézdim Velké medvédice (Ursa maior, UMa) a jeji syn Arkds
(po némz je pojmenovina Arkadie) se stal souhvézdim Arktofylaka, ¢ili Boéta, Pastyfe
(Bodtés, Boo).”

Sepéti védy a uméni

Pro dobu, o niZ pojednidvime, je charakteristické propojeni védy a uméni a vztah mezi
nimi. Nové védecké poznatky jsou vnimdiny jako soucdst kultury spolecnosti. Jeden
z ptikladu vztahti mezi védou a klasickou antickou literaturou (Ovidiem) jsme si pravé
piipomnéli. Johannes Kepler i néktefi dal$i jeho soucasnici se ve svych dilech s dctou
odvolédvaji na davné autority a jsou velmi dobfe obezndmeni s literaturou starého fecko-
-fimského svéta; Kepler ji byl schopen ¢ist v jeji origindlni fecké i latinské podobé. Také
Galileo Galilei stile vnimal astronomii jako védu zakotvenou svymi kofeny hluboko
v kultufe antického dédvnovéku. Ostatné hned tieba v dvodnim vénovini Huézdného
posla Cosimovi II. mizeme Cist tato jeho slova: ,non prius Iovis, Martis, Mercurii, Her-
culis caeterorumque heroum, quorum nominibus stellae appellantur, fama obscurabitur,
quam ipsorum syderum splendor extinguatur — ,povést o Jovovi, Martovi, Mercuriovi,
Herculovi a ostatnich hrdinech, jejichZ jmény se hvézdy nazyvaji, nevybledne dfiv, nez
pohasne zaf samotnych hvézd®.

Existovalo ovsem i Gzké sepéti védy s vytvarnym uménim: soudobi malifi a umélci
do svych dél zafazovali leckdy skryté a jinotajné motivy z novych védeckych objev,
které v raném novovéku hojné pfibyvaly. Jindy vytvarnymi prostiedky a alegoriemi
oslavovali mecenése, ktefi védce podporovali.

Hrdinky Kallistu a 16 proto najdeme zobrazeny napf. na stropé tzv. Mytologické
chodby Valdstejnského palice na Malé Strané v Praze nejen v jejich mytologickém,
ovidiovském kontextu, ale i jako souédst piibéhu o vzniku jednoho tradi¢niho, pto-
lemaiovského souhvézdi severni oblohy (Velkd medvédice, Ursa maior, UMa) a jed-
noho na pocitku 17. stoleti nové stanoveného souhvézdi oblohy jizni (Pav, Pavo, Pav).

% Srov. Pseudo-Hyginus, Fabulae (Bdje) 224; Hapravova 1, 2013, str. 127; Hyginus, O astrono-
mii (De astronomia) 2,29 a 2,16; HApravova II, 2013, str. 101 a 89.

57 Srov. Pseudo-Hyginus, Fabulae (Bdje) 177; Hapravova 1, 2013, str. 112; Hyginus, O astrono-
mii (De astronomia) 2,1 a 2,4; Hapravova 11, 2013, str. 67 a 73.
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Personifikovand planeta Jupiter se ctyFmi mésici, objevenymi Galileim. Astronomickd chodba Valditejn-
ského paldce v Praze na Malé Strané

Astronomickou symboliku skryvd také vyzdoba sala terreny zahrady Valdstejnova
palice, kde jsou na stropé zachycena Ctyfi ptaci souhvézdi, dvé severni a dvé jizni: Orel
(Aquila, Aql) a Labut (Cygnus, Cyg); Pav (Pavo, Pav) a Holubice (Columba, Col), ktera
jsou soucasné i atributy zobrazenych feckych bohti. V nagem kontextu nds vsak nejvice
zaujme vytvarné ztvirnéni prvniho ze tii Galileiho teleskopickych pozorovani, tykaji-
cich se Jupitera, Venuse a Saturna, ktera jsou zachycena na stropé tzv. Astronomické (¢i
Astrologické) chodby paldce.”® Autory maleb byli ve dvacitych letech 17. stoleti italsti
umélci, ktefi ve sluzbach Albrechta z Valdstejna pfenesli podstatnou &ist védeckych
novinek medicejského dvora do Prahy a dali jim novy, kulturni rozmér:

% Podrobnéji srov. HapravovA — Haprava 2004; dosavadni literaturu k paldci shrnuje Koneény

2005a.
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Jupiter, hromovlddny Zeus, drzi v pravé ruce blesky a jede na voze, v némz jsou
zapfazeni dva Cerni orli, Ditiv (Joviv) atribut. Nad hlavou mé Jupiter bilou dvanicti-
cipou hvézdu a nad ni ¢tyfi mensi hvézdy, které zndzoriuji Galileim objevené Jupite-
rovy mesice.

Venuse (feckd Afrodité) sedi na voze tazeném dvéma bilymi labutémi, které jsou
jejim obvyklym atributem. Pfed ni na voze stoji maly Amor (Er6s) se zavdzanyma o¢ima
a napind luk se $ipem. Nad hlavou Venuse je bild osmicipa hvézda, pfes niz vede couvajici
srpek planety. Srpek vyjadiuje objev fizi Venuse: ty nejsou prostym okem rozeznatelné,
a nebyly proto az do doby vyndlezu dalekohledu znimé. Objev fizi Venuse s sebou
pfinesl nové podstatné poznatky, Ze totiz Venuse sviti pouze odrazenym svétlem a obihd
kolem Slunce; posiluje tedy platnost a pravdivost Kopernikova systému. Faze Venuse
rozlisil Galilei také zdhy po zacitku svych pozorovini s dalekohledem®® a sviij objev
sdélil Johannu Keplerovi zaSifrovanou formou: Haec immatura a me iam frustra legun-
tur o. y. Keplerovi se anagram rozlustit nepodafilo. Galilei prozradil Keplerovi spravné
feseni az na Zadost cisafe Rudolfa IL; vysledny text (Cynthiae figuras aemulatur mater
amorum) je nejprve nutno zbavit metafor a pak lze teprve hidanku pochopit: ,Matka
lisek (= Venuse) napodobuje tvary Cynthie (= Mésice), tj. Venuse stfidd obdobné faze
jako nd§ Mésic.

Planeta Saturn je v Astronomické chodbé paldce zobrazena v podobé starého bo-
ha casu Saturna (Krona, Chrona). (Recky buh Kronos zbavil vlidy svého otce Urana.
V obavg, ze by mu jeho déti mohly pfipravit stejny osud, polykal jedno za druhym hned
po jejich narozeni. Jeho manzelka Rhed zachrénila jediné Dia. Zeus nakonec v boji
s Titany /v Titinomachii/ svrhl Krona do Tartaru. V fimské dobé byl fecky Kronos
ztotoznén se starobylym bohem Saturnem, v dobé cisaiského Rima pak — patrné pro
hldskovou podobnost slov —s bohem ¢asu Chronem. Proto také Saturnus byvé ve vytvar-
ném uméni provizen atributy Casu.) V pravé ruce drzi kosu, symbol smrti a konce, na
druhé pak chovd malé décko, chipané jako symbol nového Zivota a zacitku dalsiho
zivotniho cyklu. Saturn sedi na voze tazeném dvojspiezim, v némz je zaptazen had-drak,
ktery si drzi v tlamé svij ocas, a lvice. Had s ocasem v tlamé pfedstavuje symbolicky
cyklické a vé¢né opakovini ¢asu.®® (Vedle Chrona byl za boha ¢asu pokladan i Aién, coz

59 Sviij objev fazi Venuse oznamuje Galileo krypticky 1. ledna 1611 v italsky psaném dopise, jejz
z Florencie poslal do Prahy Giulianu de’ Medici (srov. GaLiLer 1901, str. 11-12, dopis €. 451).
Na zévér dopisu davd pozdravovat Johanna Keplera a Thomase Segeta.

60 Napt. v unikdtné dochovaném latinském rukopise encyklopedie mistra Pavla Zidka (Paulerina,
asi 1413-1471) Liber viginti arcium (Kniba dvacatera uméni), sepsaném na objedndvku kréle Jifiho
z Podébrad v $edesitych letech 15. stoleti a ulozeném dnes v Krakové, najdeme v oddile o astrono-
mii nésledujici popis (Krakov, B] 257, fol. 138ra): ,ANNUSs EST revolucio aliqua secundum magis
aut minus considerata, donec girando revertatur in id, unde sumpsit exordium. ... Antiqui quem-
libet annum depinxerunt in forma serpentis caudam in ore tenentis, per hoc ostendentes cuiuslibet
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v fe¢tiné znamend jeden cyklus lidského véku. Soudilo se, Ze rovnéz déje ve vesmiru
probihaji v cyklech. Aién byval zobrazovin se lvi hlavou a v blizkosti hada, symbolu
nekonecnosti.) Nad hlavou mé Saturn jednu centralni velkou osmicipou bilou hvézdu,
po obou jejich strandch je vZdy jedna mensi hvézda. Také planetu Saturn Galilei uvidél
dalekohledem poprvé jiz roku 1610, a to v &ervenci. Spatné rozliSovaci schopnosti jeho
dalekohledu i momentalni sklon roviny Saturnova prstence mu vsak tehdy neumoz-
nily sprévné rozeznat podstatu prstence, proto jej nejprve popsal jako dvé postranni
hvézdy. 30. ¢ervence 1610 piSe svému patronu, Cosimu II. Medicejskému: ,,Objevil jsem
jinou zvldstni véc... Saturnova hvézda neni jedinou hvézdou, ale skldda se ze ti{, které
se navzdjem skoro dotykaji... prostfedni je tfikrat vétsi nez dvé postranni a maji tuto
podobu: o O o Trojity vzhled Saturna pak — kvili uchovéni priority svého objevu —
Galilei popsal anagramem smaismrmilmepoetaleumibunenugttauiras, coz po rozlusténi
déva text altissimum planetam tergeminum observavi (,pozoroval jsem, Ze nejvyssi planeta
je trojitd®). Pravé tento Saturniv pfedpoklddany vzhled je zobrazen i v Astronomické
chodbé palice dvéma pobo¢nymi hvézdami. V disledku méniciho se sklonu Saturnu
byly jeho prstence koncem roku 1612 nepozorovatelné, v roce 1616 vsak Galileo jiz ¢as-
te¢né rozeznal i jejich tvar, takze je popsal latinsky jako ansae, tj. ,ucha, drzadla®, kterd
jsou viditelnd po obou strandch planety. Saturnovy prstence popsal piesné az Christiaan
Huyghens (1629-1695).

Prikladem holdu, ktery malifi vzdavali mecend$sim a podporovatelim ucencd, je
obraz némeckého malife Hanse von Aachena (1552-1615) Obromeni bohii. Jeho namé-
tem je triumf moudrosti a namalovin byl jako pocta a kompliment cisafi Rudolfu II.,
proslulému svym zijmem o védu a uméni. Svobodomyslné klima rudolfinské Prahy
ostatné umoznilo také Johannu Keplerovi, aby se u nds na zac¢atku 17. stoleti mohl
vénovat své tviréi praci. Hans von Aachen® obraz vytvofil v Praze pravdépodobné
v devadesitych letech 16. stoleti a dnes je vystaven v Londyné, The National Gallery
(v Sainsbury Wing Exhibition) na Trafalgar Square, jeho sign. je NG6475. V galerii jej
najdeme pod ndzvem The Amazement of the Gods. Malovin je olejem na médi a londyn-
ska Nérodni galerie jej zakoupila do svych sbirek v roce 1982.

Tématem tohoto manyristického obrazu je vitézstvi vzdélanosti, pfedstavené v my-
tologické scéné, jejimz hlavnim motivem je odklon Jova od bohyné lisky Venuse (a tudiz
od viech jeho vyse zminénych i dalSich zéletl, jimiz byl povéstny) a naopak pfi-
klon k bohyni védéni Minervé — k uzasu a pfekvapeni vSech shromédzdénych boh.

anni perpetuacionem.” — ,Rok je jakdsi oticka, jiZ si vice méné viimneme, aZ kdyZ se ob&hem vrati
tam, odkud vzala pocitek. ... Stafi zobrazovali rok v podobé hada, ktery si drzi v tlamé ocas, a tak
chtéli zndzornit vé¢né opakovini kazdého roku.“

' Hans von Aachen je také autorem podobizny muze, pfedstavujici pravdépodobné Johanna
Keplera v dobé jeho prazského pobytu. Obraz neni datovdn ani signovin a je uloZen v Kolowrat-
ské galerii v Rychnové nad Knéznou, inv. No. RK 186/365. K popisu obrazu srov. KoTkovA 2010.
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Hans von Aachen, Obromeni bohii, c. 1590. Foto: Londyn, The National Gallery

V pantheonu fecko-fimskych boht vidime uprostfed nahofe na nebesich sedici fim-
skou bohyni Minervu (feckou Pallas Athénu), bohyni véd a uméni. Na hlavé ma svou
typickou prilbici s chocholem, v ruce drzi kopi a u nohou ji lezi kulaty stit. Minervu
objimd Jupiter (Zeus), nejvyssi z bohtl. Je odén v rudém plasti, symbolizujicim vlddce,
a za nim rozpind kiidla orel, obvykly Joviv (Ditv) atribut. Orel Jovovi pfinasi v zobdku
§ip, symbol boje Jovovy nové generace olympskych bohu s pfedchozi generaci Gigant,
Titana. Sip pro Jova ukul bozsky kovai Vulcanus (Héfaistos). V nasich souvislostech
vénovanych déjinim astronomie nds miZe zajimat, Ze oba Jovovy atributy, orel (latin-
sky aquila) i $ip (sagitta), se staly souhvézdimi severni oblohy (Orel /Aquila, Aql/, Sip
/Sagitta, Sge/) a najdeme je nejen v Katalogu hvézd Klaudia Ptolemaia v jeho Almagestu
ze 2. stoleti n. l. mezi osmactyficeti jim definovanymi souhvézdimi, ale jiz i ve star$ich
literarnich pracich o souhvézdich: v Jevech na nebi Arita ze Sola (Fainomea, 3. sto-
leti pt. n. 1), v Astronomii Gaia Iulia Hygina (De astronomia, ptelom letopoctu) &i ve
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Zhvézdnénich Pseudo-Eratosthena (Katasterismoi, 1. ¢ 2. stoleti n. 1.).%? Nalevo pod
hlavni dvojici Jova a Minervy je v trojihelnikové kompozici obrazu dominantni bohyné
lovu Diana (Artemis), zpodobend jako Luna (Seléné) se srpkem Meésice nad hlavou;
u pasu md zavé$eny toulec se $ipy a za ni je o kdmen opfeny luk. Vedle ni je posel bohu
Mercurius (Hermés, v Cervené okiidlené ¢apce a s holi /caduceus/ v ruce). Za nim pak
je Ceres (Démétér), s milo zietelnym snopkem obili v ruce. Kvili obilnému klasu byvé
nékdy ztotoziiovina s personifikovanym souhvézdim Panny (Virgo), ktera v ruce drzi
Klas (Spica), na némz také lezi stejnojmennd hlavni hvézda tohoto souhvézdi.®® Vedle
Cerery blize stfedu obrazu stoji hrdina Hercules (Héraklés); odén je do kuze nemej-
ského lva, kterého pfemohl, a v ruce drzi nezbytny kyj. Vedle néj ve stfedu obrazu je btih
podsvéti Orcus (Dis; v fecké mytologii Hadés ¢ Plutén). V ruce tfimd vidlici (latinsky
Jfurca) a provizen je trojhlavym psem Kerberem (Cerberus), strdzcem podsvéti, jehoz
na denni svétlo vyvedl pravé Hercules. Pravé skupiné postav dominuje bohyné lasky
Venuse (Afrodité), drzici v rukou bilé kvéty, sviij davny symbol smyslového potéseni
a radosti;** zahalena je jen v prusvitném zdvoji a stoji v typickém postoji znimém jiz od
dob tzv. Afrodity Anadyomenés, ¢ili Afrodity Vynotujici se z vln, jejiz ¢etnd zobrazeni
najdeme jiz v (pfed)klasickém uméni na Kypru a ve vychodnim Stfedomofi, odkud
pfedstava pochazi. Obklopena je ovSem drahymi vy$ivanymi ldtkami a provézi ji okfid-
leny synek Amor (Cupido; fecky Erés). Pod ni sedi Apollén (Apollo), ztotoziiovany
nékdy s bohem slunce Héliem (Sol); jeho nezaménitelnym atributem je lyra. Z jeskyné
vpravo vyhlizi bth mofi Neptunus (Poseidén), rozeznatelny podle svého atributu troj-
zubce. (Skala, ev. jeskyné v ni, patfi k Neptunové charakteristice proto, Ze podle mytu
o soupefeni Poseidéna s Pallas Athénou o vlddu nad nové zaloZenym méstem udefil
Poseidén do skaly a z ni vybéhl kiin, uzite¢ny ve vélecnych viavich, kdezto Athéna
dala vyrtst olivovniku, ktery lidstvu slouzi v miru. Vitézkou v soutéZi byla prohldsena
Athéna, a nové mésto bylo proto nazvino jejim jménem, Athény.)

Takové je mytologické pozadi obrazu; jeho soucdsti jsou ovéem i prvky patfici sou-
¢asné do hvézdné mytologie, byt je malif tohoto obrazu nemél primédrné na zfeteli. Jiz
jsme se zminili o konotacich se souhvézdimi Orla a Sipu a o hvézdé zvané Spica (Klas)
v ruce Cerery (souhvézdi Virgo). Nékolik bohu tu predstavuje i planety: dole, pfi okraji
obrazu, je Apollén, symbolizujici Slunce, a paralelné vlevo je Diana coby Luna, Mésic.
(Slunce i Mésic se od antiky az po rany novovék poéitaly mezi planety také, obvykle se
oznacovaly pojmem /uminaria, ,svétla“.) Nad Dianou-Mésicem je Mercurius a vpravo

62 Ceské preklady téchto praci srov. Hapravova 11, 2013; latinskou edici a Cesky preklad pto-
lemaiovského Katalogu hvézd z iluminovaného rukopisu prazské Knihovny Krilovské kanonie
premonstrati na Strahové (DA 11 13), tzv. as-Suft Latinus, srov. HapravovA — Haprava IV, 2013.
% Srov. napf. Hyginus, O astronomii 2,25.

¢4 Srov. stat Lenky Panuskové (Hapravova 111, 2013), str. 281-282.
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od né¢j pak Venuse; ve vysi a nejddl od spodniho okraje obrazu je centrilné umistén
Jupiter. Takové usporadani vsak skrytému pldnu zachytit na obraze i pofadi planet nevy-
hovuje, v souboru navic chybi bih vilky Mars (Arés), a tedy i jeho planeta.

Téma napéti mezi vitézstvim ctnosti a vzdélanosti, symbolizované Jovovym pfi-
klonem k Minervé, oproti pfedchozi pfevaze nefesti, demonstrované Jovovou pfizni
vénovanou Venusi, jak se dd motiv také vylozit, Hanse von Aachena opakované ptita-
hovalo a inspirovalo. V prazské Narodni galerii si mizeme ve Schwarzenberském paldci
na Hrad¢anském ndmésti od jara roku 2013 prohlédnout jiny, analogicky Aachentv
obraz s motivem Shromazdéni feckych boht na Olympu. Je o néco mensi nez londyn-
sky obraz a zaptjcen je ze soukromé sbirky. Ve stfedu kompozice zistiva Jupiter se svou
dcerou Minervou, vlevo od nich je vyobrazena Venuse a Cupido, za nimi Mercurius
v Cervené okfidlené Capce a pfed nimi Hercules. Vpravo pak kompozici vyvazuji Diana
a Apollo, za nimiz v polostinu stoji Neptunus a Orcus.

V nasem kontextu pfipomindme pievahu Minervy, bohyné moudrosti a vzdélanosti,
jako soudobou metaforu tehdejsiho uméni a kultury, podporované mecenasskymi zdjmy
cisafe Rudolfa II., rodu Medicejt a dalsich evropskych dvoru, kultury, jejiz soucdsti byla
i véda.
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